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Іпїе! разрабатывает первый в мира гибридный кремниевый лазер 

ҺирЛмуму.спемиѕ гипеизИте/паех =ті?2006/09/18/211330 

Ученые корпорации те! иКвлифорнийского университета в Санта-Бар- 
баре разработели первый в мире гибридный кремниевый лазер, работаю- 
ЩИЙ на базе обычного электрического напряжения, и для изготовления ко- 
торого использовались стандартные для кремниевых микросхем производ- 
ственные процессы. Это революционное достижение позволит устранить 
одну из основных преград на пути создания недорогих устройств на базе 
кремниевой фотоники, обладающих высокой пропускной способностью. 
Такие устройства смогут обеспечить эффективные внутренние и внешние 
соединения, которые будут использоввться при создании компьютеров и 
Центров обработки данных будущего. 

Исспедователи смогли объединить светоизлучающие способности фос- 
фида индия со способностью кремния проводить свет и создать единый 
гибридный кристалл. При приложении напряжения свет генерируется зле- 
ментами из фосфида индия и передается по кремниевому волноводу, об- 
разуя непрерывный лвзерный луч. Затем его можно применять для управ- 
ления другими устройствами на базе кремниевой фотоники. Кремниевые 
лазеры будут способствовать широкому распространению кремниевой 
фотоники в компьютерах будущего, поскольку эта Технология позволяет 
значительно снизить себестоимость за счет использования стандартных 
производстаенных процессов, применяемых в современной полупровод- 
никовой индустрии. 

Сегодня кремний широко используется в массовом производстве не- 
дорогих злектронных устройств, но он также способен проводить, реагиро- 
вать на наличие светового излучения, модулировать и даже усиливать свет, 
но не можех эффективно излучать свет. В то же время лазеры на основе 
фосфида индия сегодня широко применяются в телекоммуникационном обо- 
рудовании. Но их индивидуальная сборка и настройка стоят дорого и со- 
здают препятствия на пути организации недорогого серийного производ- 
ства таких устройств для нужд индустрии ПК. Новаторская конструкция. 
гибридного кремниевого лазера включает материал на основе фосфида 
индия для излучения и усиления света, а также предголагает`использова- 
ние кремниевого волновода для передачи света и управления лазером. 
Важнейший технологический прием при производстве таких устройств — 


использование низкотемпературной кислородной плазмы (электрически 


заряженного газообразного кислорода) для создания тонкой пленки окиси 
(толщиной около 25 атомов) на поверхностях обоих материалов. 

При нагревании и прижимании друг к другу двух материалов слой оки- 
си выполняет функции “прозрачного клея", обеспечивая их сплавление в 
единый кристалл. При приложении нвлряжения свет, излучаемый материа- 
лом на основе фосфида индия, проходит через слой окиси и попадает в 
кремниевый волновод, который может проводить свет и управлять им, об- 
разуя гибридный кремниевый лазер. Конструкция волновода имеет очень 
существеннов значение для того, чтобы обеспечить необходимую произво- 
дительность и длину волны такого лазера. . 

Эта разработка подкрепляется другими достижениями корпорации ще! 
на пути выполнения ее долгосрочной исследовательской программы по со- 
зданию устройств кремниевой фотоники с использованием стандартных 
производственных процессов. В 2004 году исследователи корпорации ге! 
впервые продамонстрировали кремниевый оптический модулятор с поло- 
сой пропускания болве 1 ГГц, что в 50 раз превышало возможности преды- 
дущихобразцов кремниевых модуляторов. В 2005 году исследователи кор- 
порации \е! также впервые продемонстрировали, что кремний может слу- 
жить для усиления света при использовании внешних источников света. 
Это позволило создать однокристальный лазер с постоянной длиной вол- 
ны на основе “эффекта Рамана”. 


Органические полупроводники ждет блестящее будущее 

Һір/№му.спемгѕ.гипемЛорлпаех.һіті?2006/09/14/211068 

Исследователи из Корнеллского университета в США продемонстри- 
ровали новый тип органического полупроводникового устройства, которое 
может служить и источником яркого света, и очень эффективным фотоэле- 
ментом. 

Такие свойства нового устройства обусловлены созданием т.н. “ион- 
ного перехода" (по аналогии с р-п переходом в обычных полупроводниках). 
Все ранее известные полупроводники ~ органические или нворганические 
— делятся на два типа: п-типа, где в материале есть избыток свободных 
электронов, и р-типа, где существует дефицит злектронов, или, соответ- 
. ственно, избыток “дырок” — атомов в кристаллической решетке с положи- 
тельным зарядом. р-п-переход лежит в основе всех современных полупро- 
водниковых устройств — диодов, транзисторов и т.д. Органические полу- 
проводники также могут содержать фрагменты с избытком или дефицитом 
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заряда, но у них носителем положительного или отрицательного заряда 
являются ионные формы органических молекул, составляющих полупро- 
ВОДНИК. | 

Ученые неложили друг на друга два тонких слоя органического мате- 
риела с положительными и отрицательными зарядами, а затем нанесли 
слой из проводящего полимера сверху И снизу этого двуслойного материа- 
ла. Верхний слой при этом прозрачен для оптического излучения. При кон- 
такте двух органических полупроводников отрицательные ионы мигриру- 
ют из.одного из них в другой, как и положительные ионы в противополож- 
ном направлении. Эта миграция продолжается до тех пор, пока не устано- 
вится равновесие. 

Этот процесс аналогичен тому, что происходит при миграции электро- 
нов и дырок в обычном р-п переходе. В случае неорганического полупро- 
водника разность потенциалов, прикладываемая к р-п переходу, вызывает 
миграцию электронов в одном направлении и дырок – в противоположном. 
Миграция ионного заряда в органическом полупроводнике приводитк воз- 
никновению большей разности потенциалов, а она, в свою очередь, приво- 
дит к тому, что при рекомбинации положительных и отрицательных ионов 
возникают возбужденные молекулы, которые затем быстро теряют энер- 
гию в виде оптического излучения. 

Процесс может идти и в обратном направлении – если осветить ион- 
ный контакт пучком света, в нем происходит отщепление злектронов у мо- 
лекул иобразование положительных ионов. Наличие положительных ионов 
определяет преимущественнов направление даижения образовавшихся 
свободных электронов, и, таким образом, возникает электрический ток. 

Движение зарядов в одном направлении происходит без потенциаль- 
ного барьера, в то время как а противоположном направлении ток практи- 
чески нетечет, поэтому на основе ионного перехода можно создавать вып- 
рямительные схемы. Изменение конфигурации ионного заряда путем на- 
ложения внешнего напряжения приведет к тому, что переход может стать 
вместо проводника изолятором, и на этой основе можно создать элемент 
памяти для компьютера. 

Кроме всего прочего, органическим полупроводникам можно прида- 
вать самые разные формы, делать изнихгибкие рулонные мвтериалы. Про- 
изводство их недорого в сравнении с нворганическими материалами на 
основе кремния, а для их получения могут быть использованы разнообраз- 
ные исходные компоненты. 


Затзипо представил “всемирный” мобильник | 

парта спемзлипемиЛор/паех $Нт!?2006/09/13/210928 

Южнокорейская компания Затзипа Еіесітопісв представила новый мо- 
бильный телефон “всемирного назначения", который способен обеспечить 
связь буквально в любой точке земного шара. 

Как заявили представители компании Затзипд, благодаря коммуни- 
кационным сетевым стандартам модель ЅСН-№920 позволяет пользовате- 
лям свободно общаться болве чем в 90 странах Америки, Азии, Европы и 
Океании. 

Разработчики утверждают, что это первая модель мобильного теле- 
фона, поэволяющая ее вледельцу свободно передвигаться по всему миру. 

“Мобильный телефон Затзипд работает как отдельный канал связи, 
позволяющий людям свободно общаться в любой точке земного шара”, — 
говорит глава и президент телекоммуникационного отделения компании 
Ѕатвипо Ли Ки-Тэ (ве К!-Тае). ` 

Новый телефон поддерживает два стандарта — СОМА и @5М. Также 
аппарат подходит и для Японии, где распространен стандарт ЈСОМА. Сто- 
имость телефона в Южной Корее составляет примерно 500тыс. вон ($520). 

Стоит отметить, что в России связь в стандарте СОМА не распростра- 
нена из-за лицензионных преград. Однако Мининформсвязи России обе- 
щает начать выдачу лицензий на оказание услуг сотовой связи третьего 
поколения (3@) до конца 2006 г. “Скай Линк” планировал в сентябре 2006 г. 
начать опытно-коммерческую эксплуатацию сетей на частотах ЗО в Моск- 
веи Петербурге. Компания получила право на строительство опытной зоны 
на частотах 2,1 ГГц в 2005 г. 


НОТУ осталось жить 25 лет 

Прим спе пупеиѕ/пә/йтаех.вһіті?2006/09/12/210896 

Японская компания МНК впервые в Европе продемонстрировала техно- 
логию получения изображения с разрешением, в 16 раз превышающим НОТУ. 
Технология, названная разработчиком га НОТУ (О-НОТУ), позволила полу- 
чить на экране картинку с разрешением 7680 х 4320 пикселей, сообщает ВВС, 

По мнению специалистов МНК, до анедрения технологии ультравысо- 
кой четкости в пользовательскую технику пройдет не менве 25 лет, так как 


Родиолюбитель - 10/2006 


А 
‹ существующие на сегодняшний день телевизионные сети не смогутобрабо- 
‘тать огромный массив информации, требуемый для получения изображения 
у-НОТУ. 
З Кроме того, не один из существующих в настоящее время телевизоров 
Ги близко не поддерживает такого разрешения. А для хранения видеозаги- 
сей в разрешении 7680 х 4320 пикселей потребуются носители с объемом 
‘памяти, намного превышающим возможности существующих оптических 
дисков. 
Однако, по словам создателей, технология Ц-НОТ\У может найти свое 
: применение уже в ближайшее время. Основная Цель МНК - кинотеатры. Так- 
‚ же изображение ультравысокой четкости может быть востребовано музея- 
ми для создания видеоархивов хранимых зкспонатов. 


Создатель светоднодов получнл “Премню Тысячелетня” 

вирИмиии спе. пупемЛте/паех.51т!?2006/09/12/210832 

Профессор Калифорнийского университета Сюдзи Накамура (Зпий 
‚ Макагпига) стал обладателем одной из самых престижных наград в области 
технологий – “Премии Тысячелетия” (Міїеппіит Тесһпоіосу Риге). Ученого 
‚ наградили за изобретение светло-синего, белого и зеленого светодиодов, а 
‘также голубого лазера, используемого в технологии записи П\/О-дисков фор- 
| мата Ви-гау. 
] В своей речи Накамура отметил, что в настоящее время группа под его 
руководством занимается исследованием возможностей, предостааляемых 
светодиодами и лазерами. “Я надеюсь, что эта награда поможет окружаю- 
щим понять, что наше изобретение позволит значительно улучшить каче- 
(СТВО ЖИЗНИ МИЛЛИОНОВ людей. Это не только источник света, который дает 
огромные возможности сбережения энергии, это также устройство, которое 
‚может использоваться в стерилизации питьевой воды, а также для более 
эффективных способов хранения данных", — заявил ученый. 


Создан транзистор нз шпината 

ВИрУИмимиспеииз.пупемиЛте/паех.5т!?2006/09/06/210361 

Ученым изуниверситета Огайо удалось создать первый в мире биотран- 
тор на основе молекулы хлорофиллового комплекса клеток шпината, со- 
етЕигекА!ей. Это не только транзистор, но имногофункциональное спож- 
устройство, которое, как предполагается, можно будет применять в ме- 
дицине и биозлектронике. 
| Благодаря сканирующему электронному микроскопу ученым удалось из- 
менять форму молекулы хлорофилла-а (сПюгорпу!-а), конструируя из пер- 
вичной молекулы четыре новых формы. С помощью того же сканирующего 
нельного микроскопа одну из измененных форм удалось превратить в 
биологический переключатель. 

По мнению ученых, измененные формы хлорофилла-а помогут больше 

нать о развитии жизни и процессе фотосинтеза вообще. А 
Использование измененных молекул в качестве ключей поможет при- 


удущего, что, в свою очередь, позволит привнести ряд новых продуктов в 
медицинскую отрасль и наноэлектронику. 


Новые ОУО вмещают 200 ГБ 
ВИр/Имиии, спемиз пупемиЛор/паех.$т!?2006/09/05/210212 
Компания ТОК, один из ведущих разработчиков оптических дисков, до- 
стигла ноаого рекорда в плотности записи информации на носитель форма- 
а Віи-Вау – теперь эти диски способны вмещать 200 Гбайт информации, что 
вдвое превышает емкость предыдущего экспериментального образца. 
Напомним, что первые серийные образцы однослойных одноразовых 
(ВО-В) и перезаписываемых (ВО-НЕ) Віи-гау-дисков вмещали 25 Гбайт. В бли- 
жайшее время компания начинает поставку в Европу двухслойных дисков 
‚объемом 50 Гб. Теперь удалось за счет усовершенствования системы обра- 
ботки сигнала увеличить объем информации на одном слое на 32%, до 33,3 
Гб, ачисло слоев — до 6. Все Віи-Вау-диски залисаны на одной стороне опти- 
ческого носителя. 
Разработка 200-гигабайтного диска, способного вмещать 18 часов ви- 
исей высокой четкости, вернула ТОК роль технологического лидера в 
ве соревновании с разработчиками конкурирующего формата НО ОМО -ком- 
паниями ТозНфа и МЕС. Рекордного объема записи удалось добиться путем 
использования в записывающем слое специальных неорганических мате- 
ов, обладающих высокой оптической стабильностью. 
Треки, на которые записана информация, расположены очень близко 
уг к другу даже по сравнению с О\МО, поэтому для надежного считывания 
ходимо также защитить поверхностный слой от царапин и загрязнений. 
то достигается путем нанесения фирменного покрытия Оигабіѕ 2, которое 
ает поверхность диска в 100 раз более прочной по сравнению с необра- 
танной. Кроме того, Сигабіѕ 2 препятствует образованию на поверхности 
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зарядов статического электричества. Разработка покрытия Оџгабіѕ 2 позво- 
лила достичь скорости записи 6х (216 Мбит/с) на дисках одноразовой записи 
емкостью 25 Гбайт. 


Жидкне кристаллы станут основой “лабораторий-на-чнпе” 

ВИр/Имиии, спеизлипеи/те/паех =һіті?2006/09/05/210209 

Исследователи из университета Альберты и лаборатории РЫйрз в Ни- 
дерландах продемонстрировали новую технологию организации гюлимер- 
ных пленок в микроструктуры со сложной конфигурацией поверхности, со- 
общает ЕигекАеи. Предполагается, что зти жидкокристаллические голиме- 
ры будут использоваться в системах быстрого анализа лаборатории-на-чипе. 

Жидкие кристаллы широко известны производителям ССО-мониторов 
благодаря их уникальным оптическим свойствам. Дополнительно было ус- 
тановлено, что полимерные жидкие кристаллы могут работать как искусст- 
венные мускулы. 

Но недавно выяснилось, что жидкие кристаллы могут использоваться и 
как основа для систем лаборатория-на-чипа, которые традиционно изготав- 
ливают из кремния. 

Как утверждают исследователи, жидкие кристаллы были бы гораздо 
удобнее для микромеханических систем не только благодаря своим опти- 
ческим и физическим свойствам, но и из-за биосовместимости с живыми 
клетками. 


Предложена модель транзнстора на одной молекуле 

ВИрИмииии спемив путем Лте/паех 5 1т!?2006/09/04/210126 

Физики изуниверситета Аризоны разработали модель транзистора, со- 
стоящего из одиночной молекулы. Работа нанотранзистора основана наэф- 
фекте квантовой интерференции, и поэтому он был назван СИЕТ (Сиапит 
Іпіепегепсе Еїесі Тгапѕіѕїог). 

Наименьший размер транзисторов, изготавливаемых современной мик- 
роэлектронной промышленностью, состааляет 45 нанометров. Ноаый нанот- 
ранзистор ОШЕТ имеет длину всего один нанометр. Нанотранзистор мень- 
шего размера до сих пор изготовить не удавалось. 

С помощью современной нанолитографии планируется создавать тран- 
зисторы размером не менее 25 нанометров. При дальнейшем уменьшении 
кремниевых транзисторов ученые столкнутся с серьезными затруднениями. 
Одно из них — увеличение тепловой энергии рассеивания при уменьшении 
размеров. Даже если на сверхминиатюрных транзисторех собрать ноутбук, то 
при включении он “испарится” от выделяемого транзисторами тепла, не гово- 
ря уже о том, сколько электрознергии он потребит за короткое время работы. 

Однако работа нового СШЕТ-транзистора основана на принципах кван- 
товой механики, и переключение устройства осуществляется с помощью кон- 
троля различных электронных потоков. В основе транзистора – кольцевая 
молекула бензола с двумя подключенными к ней электродами, по которым 
через транзистор протекает основной ток. Благодаря третьему электроду 
планируется открывать и закрывать транзистор. Ток, протекающий по тре- 
тьему электроду, не складывается с осноаным, как это положено по законам 
электродинамики, а ведет себя как волна, и поэтому два тока могут интер- 
ферировать между собой таким образом, что транзистор закрывается. 

Перспективы развития компьютеров на квантовых транзисторах ОШЕТ, 
описываемые исследователями, достаточно широко охватывают микроэлек- 
тронную индустрию. Это и компьютерные чипы, и мобильные устройства, и 
бытовая электроника - все типы продуктов, где используются транзисторы. 

По словам ученых, переход на сверхмалые транзисторы будет прохо- 
дить постепенно - после окончания естественной эволюции обычных крем- 
ниевых микрочипов. 


Баллнстический транзистор повысит характеристики чипов 

ВИрИимм/ с-пеми пупеи/їіпе/таех.ѕһіт!22006/08/21/208990 

Ученые из Рочестерского университета предложили использовать в чи- 
пах “баллистические” транзисторы, в которых для управления движением 
отдельных электронов вместо классического полевого воздействия исполь- 
зуется их инерция. Как сообщает Рћуѕого, новый метод позволит существен- 
но улучшить характеристики чипов – в частности, повысить ихтактовую час- 
тоту до терагерцовых значений, что на 3 порядка превышает современную. 


Обнаружен необычный тип сверхпроводнмостн А 

пір/ммм/.с-пемѕ.ги/пеиѕ/іпе/паех.5=№ті!22006/08/21/208988 

Ученый из университета Аризоны Андрей Лебедь обнаружил ноаую, эк- 
зотическую форму сверхпроводимости. Как сообщает Рћуѕого, она прояв- 
ляюется в мощных магнитных полях вследствие глубокого изменения харак- 
тера “куперовских пар” – каантовомеханических образований, ответствен- 
ных за сверхпроводимость. ` 
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Система унифицированных коммуникаций (С!зсо Опійеа 
СоттипсаНопз} оптимизирует рабочее место сотрудника 

В современных организациях сформировалась очень сложная 
коммуникационная среда, включающая множество способов связи. 
Сотрудники, партнеры и заказчики общаются друг с другом с помощью 
телефонов, голосовых сообщений, электронной почты, факсов, 
мобильных клиентов и систем конференц-связи. Рик Макконнел (Нек 
МсСоппей), вице-президент Сіѕсо и генеральный менеджер отдела Сіѕсо 
Џпійеа Соттипісайопѕ, рассуждает об особенностях этой среды и о том, 
какую роль играет $ ее эволюции решение Сбсо Ипйеа Соттипсайоп$ 


“Системаунифицированных коммуникаций Сіѕсо Џпіїей Соттипсайопз 
объединяет разнородные технологии и приложения. В отличие от традици- 
онной телефонии, где нет ничего, кроме телефона с диском ипи кнопками, 
унифицированные коммуникации поддерживают самые разные средства. 
доступа. Это сотовые телефоны, программные телефоны (ѕоћрћопе) иобыч- 
ные настольные телефоны. Кроме того, система Сіѕсо Џпійеа Соттигісайоле 
поддерживает разные приложения — от мгновенных сообщений до электрон- 
ной почты и видеотелефонии – и сводит их воедино, повышая зффектив- 
ность связи на прадприятии. 

Современное состояние коммуникаций можно охарактеризовать как 
настоящий коммуникационный хаос. У нас слишком много устройств и слиш- 
ком много типов связи, между которыми постоянно приходится выбирать. 
Если я о?правлю коллеге сообщение по голосовой почте и получу ответ на 
следующий день, я буду считать, что мне еще повезло. Если же я отправлю 
ему е-тай в рабочве время, то могу получить ответ через полчаса. Впро- 
чем, так бывает не всегда. Некоторые люди активнее работают не с элект- 
ронной, а с голосовой почтой. Если я решаю позвонить по телефону, сразу 
же возникает вопрос: по какому номеру звонить, фиксированному или мо- 
бильному? Вариантовуйма, ивыбор зависит отличных предпочтений каж- 
дого. В результате возникает коммуникационный хаос. Каждый общается, 
как ему заблагорассудится, и всем нужно непрерывно поспевать за посто- 
янно обновляющимся ассортиментом средств и технологий связи. Иссле- 
дования показывают, что половина сотрудников регулярно использует раз- 
ные способы связи с коллегами и тем не менее в каждом пятом случае им 
не удается избежать задержеки опозданий. К тому же у большинства ком- 
паний по-прежнему сохраняются разнородные коммуникационные систе- 
мы, которые используются как для внутренней, так и для внешней связи. 
Большинство компаний использует изолированные коммуникационные 
системы, не связанные друг с другом. Одна система используется для го- 
лосовой связи, другая для электронной почты и так далее, Эта ситуация 
весьма неэффективна с точки зрения пользователей. Кроме того, она до- 
рого обходится компаниям, которым приходится поддерживать множество 
разных сетевых платформ. 

Решение Џпіїйеа Соттипсайопз призвано навести порядок в этом деле, 
интегрировать средства и системы связи по определенной логике и облег- 
чить работу сотрудников и организаций. Напомню, что Сіѕсо Ѕуѕіетѕ имвет 
непреазойденный опыт в области решений “голос поверх!Р” (Уо!Р) илюбых 
корпоративных ІР-рашений. Наша компания занимается этими вопросами 
дольше, чем кто-либо другой. 

Любопытно, что основная особенность передачи голоса по сетям ІР 
состоит в том, что реализовать эту передачу совсем не просто. Чтобы запу- 
стить эффективные коммуникационные приложения на единой интегриро- 
ванной сетевой платформе, нужно хорошо разбираться в сетевых техноло- 
гиях, Богатый опыт Сіѕсо в области сетевых технологий иІР-решений игра- 
ет здесь важнейшую роль и делает нашу компанию самым надежным по- 
ставщиком унифицированных коммуникаций, использующих все возмож- 
ности сетевой инфраструктуры. 

Почему сеть так важна для унифицированных коммуникаций? Именно 
по сети передается голос и именно в ней работают все коммуникационные 
приложения для голоса, данных и видео. Именно сеть обеспечивает дос- 
тавку каждого пакета в пункт назначения в нужный момент врамени в пра- 
вильном формате. Возьмем, например, электронную почту. Если сообще- 
ние е-тай пришло на восемь секунд раньше или позже, никто и глазом не 
моргнет. Но если рачь идет о голосовом пакете, опоздавшем на несколько 
сотен миллисекунд, возникают огромные проблемы. 

При передаче голоса, как и при работе любого другого коммуникаци- 
онного приложения, происходит передача информации (голоса, данных, 
видео) по единой сети. Для реализации такого решения нужен опыт и глу- 
бокое понимание сетевых технологий. Каждый пакет должен доставляться 
в пункт назначения в нужный момент времени в правильном формате. 


ГОРИЗОНТЫ ТЕХНИКИ | 


Сіѕсо Ѕуѕїетѕ, тс.- мировой лидер в области сетевых Технологий и оборудования для Интернета. В 2004 году компания отме- 
тила 20-летие своей деятельности, неотьемлемыми атрибутами которой являются техническое новаторство, передовые позиции 
в отрасли и социальная ответственность. Информацию о решениях, технологиях и деятельности компании вы можете найти на 
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Добиться зтого непросто. Для зтого нужен большой опыт и глубокие зна- 
ния. Унифицированные коммуникации Сіѕсо поддерживают разные типы 
устройств — от сотовых телефонов до обычных настольных телефонов и 
программных телефонов (ѕоћрћоле) — и разные типы приложений: мгновен- 
ные сообщения, электронную почту, видеотелефонию, унифицированные со- 
общения и конференц-связь. Наша система объединяет разнообразные се- 
тевые ресурсы и повышает зффективность коммуникаций и бизнес-процзс- 
сов. Если унифицированные коммуникации внедряются правильно и в пол- 
ном объеме, они полностью решают проблему связи. В крупных глобальных 
компаниях, где работают специалисты разного профиля, связь “в любом месте 
в любое время” производит удивительный эффект, резко расширяет воз- 
можности коммуникаций и повышает конкурентоспособность. Унифициро- 
ванные коммуникации радикально модернизируютвнутреннюю связь в ком- 
пании и связь между сотрудниками и заказчиками. Связь поддерживается 
между виртуальными группами без каких-либо границ и препятствий. 

Партнеры Сіѕсо могут оказать большую помощь заказчикам, внедря- 
ющим системы Упйед Соттипісайопѕ. Сегодня вместо примитивной труб- 
ки с даумя проводами заказчик может получить всеобъемлющее решение, 
настроенное на индивидуальные требования и охватывающее все аспекты 
корпоративных коммуникаций. Предлагая комплексные решения, партне- 
ры расширяют доходную базу, так как доставляют больше услуг своим за- 
казчикам. 

Теперь — по поводу часто использующегося в последнее время терми- 
на “учет присутствия” (“ргезепсе”, “регуазме ргезепсе"). Я уже затронул зту 
тему, когда говорил о том, что нам надо разобраться в индивидуальных 
предпочтениях коллег и определить, какие методы связи с ними будут наи- 
болве эффективны. Используя системы Сіѕсо Џпійва Са! Мападег5.0 и Сіѕсо 
Уп®ед Ргезепсё Ѕегуег, я вижу, кто из моих коллег подключен к сети и как 
Лучше всего связаться с ними. Для этого я дважды щелкаю мышкой по 
имени коллеги на зкране, и система связывает меня с данным человеком 
через систему мгновенных сообщений или звонит ему по сотовому или 
офисному телефону. По мере развития этой функции я буду не только по- 
лучать данные о коммуникационных предпочтениях коллег, но и об их дос- 
тупности по тем или иным каналам связи: доступен ли данный номер сото- 
вого телефона, доступен ли номер офисного телефона и так далее. Таким 
образом, функция “учета присутствия” — это возможность узнать коммуни- 
кационные предпочтения того или иного человека и получить данные о его 
доступности по тому или иному каналу связи". 


В дополнение к сказанному Риком Макконнелом перечислим функции, 
с помощью которых унифицированные коммуникации помогают усовер- 
шенствовать групповую работу: 

.. Унифицированные сообщения. Интеграция голосовой и электронной 
почты позволяет более эфхректиѕно реботать с сообщениями. Быстрый про- 
смотр помогает быстро выявить наиболее важные голосовые сообщения, 
не прослушивая все подряд. 

• Учет присутствия. Унифицированные сообщения предоставляют ин- 
формацию о присутствии или отсутствии челоѕека в сети, а также о наибо- 
лее оптимальном способе связи с ним. Пользователь получает список лиц, 
подключенных к сети, список лиц, которым можно звонить по проѕодным и 
беспроводным телефонам, список лиц, которым лучше оставлять сообще- 
ния ит.д. Эта интеллектуальная сетезая услуга значительно повышает про- 
изводительность труда. 

‚ Виртуальные контактные центры. Операторы са!-центра могут рабо- 
тать дома, а не в офисе. Это позволяет быстро наращивать мощность кон- 
тактных центров с помощью виртуальных средств. При этом олераторы цен- 
тра могут находиться в любой точке, подключенной к ІР-сети. 

• Конференц-связь с широкой функциональностью. Голосоѕые конфе- 
ренции, Йеб-конференции и видеоконференции резко расширяют возмож- 
ности группоѕой работы. 


Сегодня в системы унифицированных коммуникаций все чаще вклю- 
чаются видеофункции. Это значит, что в ходе проектирования новых сетей 
нужно обязательно учитывать особенности этого вида трафика. По мере 
роста популярности унифицированных коммуникаций компаним будут по- 
вышать производительность и эффективность, предоставляя своим сотруд- 
никам доступ к нужным ресурсам с первой попытки и оптимизируя на этой 
основе свои бизнес-процессы. Имея недежную и безопасную сеть с хоро- 
шо продуманной архитектурой, глобальное предлриятие сможет восполь- 
зоваться преимуществами интеграции и превратить коммуникационный 

‚ Хаос в зффективную среду для групповой работы. 
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Сівсо н Ѕсіепійіс АЧаліа на выставке ІВС-2006: новое поколенне 
эффективных видеоснстем для вещателей н сервис-провайдеров 


Компании Сіѕсо® Ѕуѕїетѕ, |пс. и ее дочернее предприятие Зсіепіїїс 
Ацагиа® демонстрируют свои новейшие разработки для телевещателей и 
сервис-провайдеров под лозунгом "Оеііуегіће Соппесіеа Ше” (“Даешь под- 
ключенную жизнь”) на выставке ІВС-2006, которая проходила в Амстерда- 
мес 8 по 12 сентября 2006 года. На стенде 1471 посетители увидели про- 
дукты, системы, приложения и решения, предназначенные для доставки 
самых современных видеоуслуг: 

• Интегрированные полномасштабные сети Ттіріе-Рівуи Оиаа-Ріву. Сіѕсо 
и Ѕсіепіїйс АНата имеют богатый опыт строительства мультисервисных се- 
тей ІР МОМ с интеллектуальными функциями масштабируемой доставки 
видеотрафика, современными {Р-средствами кодирования, декодирования 
иобработки сигнвлов и полным набором телевизионных! Р-приставок. Все 
это позволяет гладко и беспрепятственно внедрять услуги ІР-видео на базе 
совместного опыта двух компаний. 

. Новые релизы систем кодирования видеосигналов Ѕсіепіїіс Ацата 
МРЕФ-АУС. Системы МРЕС-4 АУС с высоким разрешением (НО) и стан- 
дартным разрешением (50) экономят до 40% полосы пропускания по 
сравнению с установленными системами МРЕС-4 АМС предыдущего по- 
коления. Вещательные компании и сервис-провайдеры могут использо- 
вать системы нового поколения Ѕсіепійіс Аїапіа МРЕСД-4 АМС НО для 
строительства полных комплексных решений НО. Кроме того, на выстав- 
ке была продемонстрирована новая революционная ІР-технология стати- 
стического мультиплексирования, с помощью которой новые системы 
кодирования Ѕсіепійіс Аапіа МРЕЯ-4 АМС НО может поддерживать до 
шести НО-каналов. 

· Расширенное семёйство спутниковых декодеров. Успешное внедре- 
ние высокопроизводительных систем кодирования МРЕЗ-4 АМС в откры- 
тых и защищенных спутниковых системах связи требует более совершен- 
ных систем декодирования. Поэтому компания Ѕсіепіїйс Ацаг{а расширила 
семейство приемников-декодеров и включило в его состав новые модели с 
новыми возможностями по зкономичному и эффективному распределению 
видеосигналов и приему изображения студийного качества с кодировани- 
ем по стандартам МРЕС-4 АМС и МРЕС-2. 

• Доставка видеоуслуг нового поколения. Новые рыночные требования, 
такие как появление телевидения высокой четкости, переход к цифровому 
видео иіР-телевидению (РТУ), предъявляют новые требования к сетям вво- 


да и распределения видеосигналов. Компания Ѕсіепійіс Айагќа предлага- 


ет для зтих сетей свмый широкий выбор решений и стандартных продуктов, 
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включая видеоагрегаторы и сетевые адаптеры ІР, ВРВ, АТМ и ОН, функ- 
ции поддержки традиционной телефонии (ТОМ) и передачи данных, атак- 
же встроенные средства видеокомпрессии 501 и НО-$01. 

. Управление цифровым контентом: новые возможности для получе- 
ния дохода. Новые революционные системы управления цифровым кон- 
тентом (ЮідїаІ Сопіепі Мападег, ОСМ) создают небывалые возможности для 
обработки трафика МРЕС на новейших компактных мультиплексорах, за- 
нимающих всего дае полки на стандартных монтажных стойках. Возмож- 
ность одновременной обработки от одного до более полутора тысяч видео- 
потоков на единой платформе позволит операторам повысить удовлетво- 
ренность зрителей за счет поддержки местных и региональных телекана- 
лов и поможет сформировать новые источники дохода с помощью местной 
цифровой рекламы. 

„Расширенное семейство маршрутизаторов операторского класса. Но- 
вые модели лучших в отрасли маршрутизаторов Сіѕсо® САЅ-1 помогут опе- 
раторам успешно решить задачу эффективной доставки услуг ІРТУ с по- 
мощью 40-гигабитных технологий, работающих на сетевой периферии. Но- 
вые компактные маршрутизаторы СН$-1 операторского класса с 4 слота- 
ми создают возможности для более широкого распространения систем СВ$- 
1 при одновременном сокращении расходов и более быстрого распростра- 
нения услуг РТУ, цифрового видео и других современных ІР-услуг для кор- 
поративных заказчиков и индивидуальных пользователей. 

• Широкополосные технологии с объединением каналов (иійеБапа 


‚сваппе-фопатд). Новаторская широкополосная технология с объединени- 


ем каналов позволяет операторам кабельного телевидения оптимизиро- 
вать свои сети для доставки будущих услуг и приложений. Новое решение, 
основанное на продуктах и технологиях Сіѕсо и ее дочерних компаний 
Ѕсіепіййс АНата и Шгікѕуѕ®, увеличивает емкость терминальных кабельных 
модемов (СМТЅ) по входящим каналам более чем вдвое и значительно 
сокращает стоимость одного бита. Это решение предостааляет кабельным 
операторам гибкие возможности по расширению пропускной способности 
абонентских каналов, повышению скорости передачи данных до сотен ме- 
габит в секунду, а в будущем и до нескольких гигабит в секунду. 


Кроме того, на выставке были продемонстрированы решения для пе- 
рехода от аналоговых на цифровые технологии, облегчающие операторам 
переход на технологии ОМВ-Т иІР, цифровые телеприставки с надежными 
функциями цифровых видеомагнитофонов (ОМА), успуги телевидения вы- 
сокой четкости (НО) и видео го требованию (МОЮ). О новых решениях Сіѕсо 
и Ѕсіегіїйс Ацагца рассказали руководители этих компаний, которые высту- 
пили на выставке ІВС-2006 с докладами и презентациями. 
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Постоянный обмен информацией, короткое время производ- 
ства, экономия финансов при возможности оптимального 
выбора экспозиции и редактировании фотоизображений, 
наконец, польза для окружающей среды (безотходное произ- 


водство, так как нет негатива) – вот только несколько причин 


которые объясняют гигантский рост интереса к цифровым 


фотоаппаратам. 


Как разбираться 
в цифровых фотоаппаратах 


Сегодня многие так или иначе 
сталкиваются с задачей ввода фо- 
тографий в компьютер (далее – 
ПК), особенно с помощью камеры 
высокого (1024х768 и более) раз- 
решения. Как было раньше? 

Если фотограф, использующий 
фотопленку, допускает промах, и 
снимки оказываются некачествен- 
ными, то начинаются проблемы. 
Поэтому возможность мгновенно- 
го контроля качества изображения 
неоценима, 

Что касается профессиональ- 
ной фотосъемки на торжествах и 
важных мероприятиях (свадьбах, 
исторических встречах, интервью), 
то сегодня необходимость пригла- 
шать профессионального фотогра- 
фа (90% работы которого – это про- 
явка пленок и печать фотографий) 
отпадает сама собой: с цифровой 
съемкой отлично справятся дизай- 
неры, да и сами пользователи 
“цифровика”, которым, к тому же, 
открываются новые возможности 
творчества. ‚ | 


Для того, чтобы сделать художе- 
ственный снимок на целую полосу · 


глянцевого журнала, нужны серь- 
езные пленочные профессиональ- 
ные аппараты и услуги соответ- 
ствующих специалистов, однако, 
не отрицая пока необходимость их 
существования, все же рекомен- 
дую обратить внимание на профес- 
сиональные “камеры” стоимостью 
за 15...20 тыс. росс. руб. А для 
среднестатистической семейно- 
бытовой съемки сложно придумать 
что-нибудь лучше “цифровиков”. 
Сегодня это действительно 
удобно: сделал снимок, “загнал” 
его в ноутбук и через Интернет 
(или с помощью сотового телефо- 
на) передал куда нужно. Если есть 


цифровой принтер, то процесс осу- 
ществляется еще проще: от момен- 
та съемки до момента печати сним- 
ка проходит несколько минут. По- 
этому там, где нужна оператив- 
ность, лучше использовать цифро- 
вые камеры. 

Еще одна область применения 
цифрового фото – ММеБ-дизайн. Так 
как практически все цифровые ка- 
меры используют МоНоп ЈРЕС-ком- 
прессию и “родной” для них формат 
/]Р9 широко распространен среди 
пользователей ПК, то задача быс- 
трого периодического обновления 
снимков на МеБ-сайте решается 
при помощи цифровой камеры 
очень легко. К тому же в Интерне- 
те редко требуются снимки с боль- 
шим разрешением “на весь экран", 
иначе пользователи, не имеющие 
выделенной линии с модемом 
АОЗЕ, будут долго ждать вывода 
изображения на экран. Кстати, по- 
знавательно, что многие фирмы, 
торгующие цифровыми фотоаппа- 
ратами с возможностью высокого 
разрешения фотоизображений, по- 
зиционируют их именно как уст- 
ройства для владельцев УМеБ-сай- 
тов. Цифровые камеры также по- 
пулярны для быстрого составления 
фотокаталогов продукции и рек- 
ламных проспектов, то есть удоб- 
ны не только для составления се- 
мейных фотоальбомов и оператив- 
ной полиграфии, но и для презен- 
таций бизнеса. 


Как они устроены? 
Сердцем любого цифрового фото- 
аппарата является светочувстви- 
тельная матрица ССО (Сһагде 
Соиріеа Оемісе, то есть ПЗС – при- 
бор с зарядовой связью). Обычнов 
камерах используется 1/3-дюймовая 


ССО, состоящая из элементов, пре- 
образующих световые волны в элек- 
трические импульсы (аналогово- 
цифровой преобразователь заме- 
няет электрические заряды цифро- 
вой информацией). Количество та- 
ких элементов более 810000 в со- 
временных “средних” камерах с раз- 
решением от 1024х768. Сами мат- 
рицы не являются новым изоб- 
ретением -- родившись как оборудо- 
вание для физических эксперимен- 
тов (в частности, в физике высоких 
энергий), они уже давно использу- 
ются в видеокамерах. 

Как и в обычных фотоаппаратах, 
качество кадра “цифровиков” во 
многом определяется качеством 
объектива. В среднем, камеры лю- 
бительского уровня (и высокого, и 
низкого разрешения) комплектуют- 
ся объективами с фокусным рассто- 
янием около 5 мм (примерно соот- 
ветствует фокусному расстоянию 
35-миллиметровых объективов 
обычных пленочных камер) и фик- 
сированной диафрагмой (арейиге). 
Другие модели обладают объекти- 
вами с переменным фокусным рас- 
стоянием (2007). 


Анализ характеристик 
цифрового фотоаппарата 
Для многих фотографов и пользо- 
вателей графических программ са- 
мым легким способом оценить 
цифровой фотоаппарат является 
анализ его оптической системы, 
ведь многие цифровые фотоаппа- 
раты используют в качестве опти- 
ческой основы профессиональные 
35-миллиметровые фотоаппараты. 
Как цифровые технические харак- 
теристики (глубина цвета и разре- 
щение) практически влияют на ка- 
чество изображения? 
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Понятие о глубине цвета 

в цифровом фотоаппарате 
Динамический диапазон полуто- 
нов, захватываемых фотоаппара- 
том, от самого яркого до самого 
темного. элемента, в первую оче- 
редь определяется глубиной цвета. 
Это напоминает принцип действия 
планшетного сканера. 

Например, невысокие по цене (и 
самые простые по сервису) цифро- 
вые фотоаппараты, такие как Арре 
ОшскТаке 3500, Кодак ОС-400 и 
Моде!-4 от компании Оусат, спо- 
собны захватывать 24 бита цвета 
(8 бит данных для каждого цвета 
Вав-диапазона). Камеры классом 
повыше типа Кодак ОС$-460 зах- 
ватывают 36 бит, что дает более 
точную детализацию изображения 
с меньшим шумом. На самом вер- 
ху классификации находится Геаї 
Юідќаі! Сатега В!аск, которая про- 
изводит снимки с глубиной цвета 
14 бит на каждый АВОВ-цвет. 


Понятие о разрешении 

в цифровом фотоаппарате 
Разрешение в цифровом фотоап- 
парате базируется на количестве 
горизонтальных и вертикальных 
элементов изображения, Которое 
он может захватить. Как и в скане- 
ре, эти злементы изображения на- 
зываются пикселами (пс). Чем 
больше количество пикселов по го- 
ризонтали и вертикали, тем выше 
разрешение фотоаппарата и, сле- 
довательно, более четким получа- 
ется изображение и более мягки- 
ми цветовые переходы. 

Относительно дорогие аппара- 
ты (по цене от 10000 руб, сентябрь 
2006, регион С-Петербург), как 
правило, предполагают наилучшее 
разрешение. 

Например, фотоаппарат Кодак 
0С5-460 обладает разрешением 
2000х3000 пикселов (6 Мпс). Аппа- 
рат фирмы Арре ОиіскТаке 3500, 
который стоит в розницу меньше 
3000 руб, имеет самое большое 
разрешение 640х480 пикселов. Та- 
кого класса фотокамерами давно 
комлектуются современные сото- 
вые телефоны. 

К сожалению, очень многие 
люди (даже знакомые с цифровой 
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графикой) находят для себя сложным 
разобраться в том, каким образом 
размеры в пикселах превращают- 
ся в качество изображения. Для по- 
нимания этого сначала необходи- 
мо уяснить, что размеры в пиксе- 
лах, как правило, основываются на 
разрешении 72 рр! (пиксела на 
дюйм). Также важно понимать, что 
уменьшение размера цифрового 
изображения увеличивает количе- 
ство пикселов на дюйм. Таким об- 
разом, проблема разрешения, как 
правило, сводится к следующему 
вопросу: каков самый большой 
размер, до которого вы можете 
уменьшить (сжать) изображение 
без опасности потерять его высо- 
кое качество на выходе? 

Для достижения наилучших ре- 
зультатов при выводе изображения 
на печать разрешение должно быть 
в 1,5-2 раза больше экранной час- 
тоты (измеряется в строчках на 
дюйм), используемой при выводе 
изображения. 

Предположим, вы используете 
цифровой фотоаппарат Кодак 
0С5-460 и вам надо отослать изоб- 
ражение размером 7х7 дюймов и 
разрешением 225 рр! в журнал. Для 
того чтобы определить, можете ли 
вы сфотографировать изобра- 
жение, Которое бы отвечало зтим 
требованиям, просто разделите 
требуемые пикселы на дюйм в го- 
ризонтальном и вертикальном раз- 
решении цифрового аппарата. 
Максимальный возможный размер 
изображения с разрешением в 225 
рр! будет равен приблизительно 
13х9 дюймов (3000 : 225 = 13,33 
дюйма и 2000 : 225 = 8,89 дюйма). 

Таким образом, у вас не будет 
проблемы с отсылкой изображения 
размером 7х7 дюймов с разреше- 
нием в 225 ррі. Однако, если вы бу- 
дете использовать для печатной 
работы аппарат, максимальное 
разрешение которого 640х480 пик- 
селов, то у вас возникнет пробле- 
ма. Оптимальный размер изобра- 
жения с разрешим 225 ррі будет ра- 
вен 2,84 х 2,13 дюйма (640 : 225 = 
2,84; 480 : 225 = 2,13) для вывода 
изображения с экранной частотой 
в всего 150 арі. 


Практическая работа . 

с цифровыми фотоаппаратами 
Как только станет ясно, как глуби- 
на цвета и разрешение цифрового 
фотоаппарата влияют на качество 
вывода, то вопрос о выборе циф- 
рового фотоаппарата решается 
сам собой. Почти все современные 
модели “цифровиков” имеют ре- 
жим видео- и аудиозаписи, рассчи- 
танный на короткое время (в зави- 
симости от емкости карты памяти). 

Перед тем как пользоваться 
цифровым фотоаппаратом полез- 
но знать, что не все модели (даже 
не все дорогие модели) захватыва- 
ют каждый нюанс цвета в изобра- 
жении, особенно если условия ос- 
вещения удовлетворительные. На 
конкретном примере иногда дела- 
ется упор на то, что аппараты фир- 
мы Кодак дают цветовую палитру 
более солнечного спектра, чем, на- 
пример, аналогичные по характе- 
ристикам аппараты фирмы Міпоќа 
(дающие относительно более хо- 
лодные “голубые” тона). Но неис- 
кушенному покупателю сперва бу- 
дет трудно это отличить так же, как 
не специалисту разобрать общие 
линии в отпечатках пальцев. 

Это вовсе не означает, что циф- 
ровые фотоаппараты производят 
изображения плохого качества, ко- 
торые нельзя использовать, а толь- 
ко говорит о том, что в каждом кон- 
кретном случае, возможно, понадо- 
бится прибегнуть к услугам таких 
программ редактирования изобра- 
жений, как АдоБе Рһоѓоѕћор, НС 
Иуе Рюшге, Рацуе Хгеѕ, Місгодгаіх 
Рісіиге РиЫізћег или Соге! РћоїсРаіпї, 
или коррекционного программного 
обеспечения, поставляемого вместе 
с фотоаппаратом для расширения 
динамического диапазона изобра- 
жения и установки четкости цвето- 


коррекции. $ 


Три замка для телефона 


Поскольку повальнаятелефонизация в ближайшее время 
нам не грозит, некоторые наши соотечественники научи- 
лись решать свои проблемы за счет соседей. Подключив- 
шись к чужим телефонным линиям, звонят куда хотят. Те, 
кто стал жертвой подобного пиратства, знают, насколько 
неприятно получать неожиданно увеличенный счет за те- 
лефон. Конечно, можно поставить телефон-АОН с функ- 
циями защиты линии от несанкционированного доступа. 
Нотакие аппараты стоят достаточно дорого, да и за пользо- 
вание ими телефонная станция требует дополнительной 
оплаты. | 

Наиболее оптимальным в данной ситуации представ- 
ляется использование специальных блокираторов-замков. 
В отличие от обычных блокираторов [1], эти устройства 
выполняют функцию зтакого “амбарного” замка на теле- 
фонной линии, делая невозможным как правильный на- 
бор номера в линию, так и прохождение вызывного сигна- 
ла. Нормальному режиму работы телефонных станций 
такие устройства не препятствуют. 

Схема простейшего замка представлена на рис. 1. В 
исходном состоянии конденсатор С2 не заряжен, и тран- 
зистор УТ1 заперт. При возникновении переменного на- 
пряжения в телефонной линии (набор номера или вызов 
АТС) напряжение зарядившегося конденсатора С2 откры- 
вает транзистор \Т1, ителефонная линия на короткое вре- 
мя замыкается им. Заряд конденсатора С2 прекращает- 
ся, и он разряжается через резистор В2. Транзистор УТ1 
закрывается. Телефонная линия остается разомкнутой до 
следующих импульсов. Недостатком такого замка являет- 
ся то, что при его включении в телефонную линию требу- 
ется соблюдение полярности. 

Схема, представленная на рис. 2, содержит больше 
деталей, но зато избавлена от вышеуказанного недостатка. 

В жизни не всегда требуется “гасить” вызывной сигнал 
от АТС. Чаще требуется “испортить” только набор номера. 

` Замки, представленные на рис. 1 и рис. 2, такой селекции 
не производят. Более совершенный замок изображен на 
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рис. 3. Он запитывается от телефонной линии через рези- 
стор А8 и потребляет от линии в режиме ожидания не бо- 
лее 0,1 мА. Стабилитрон УЗ -– параметрический стаби- 
лизатор напряжения. Импульсы напряжения, возникающие 
в телефонной линии при наборе номера или при вызыв- 
ном сигнале от АТС, через каскад на транзисторе \УТ2 по- 
ступают на тактовый вход С (вывод 14) микросхемы 002. 
После пяти импульсов на выводе 1 микросхемы 002 появ- 
ляется высокий уровень, транзистор МТЗ открывается, и 
телефонная линия блокируется. Одновременно зтот вы- 
сокий уровень подается на вход разрешения счета 002 
(вывод 13) и запрещает дальнейший счет. Уровень логи- 
ческой “1” на входе злемента 001.1 после двойной инвер- 
сии вызывает появление на Выходе элемента 001.2 на- 
пряжения высокого уровня. Конденсатор С1 начинает мед- 
ленно заряжаться через резистор Н7, и приблизительно 
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через 1 с высокий уровень на входе элемента 001.3 вы- 
зывает появление сигнала единичного уровня на входе А 
микросхемы 002. Происходит сброс счетчика, транзистор 
\ТЗ запирается, схема приходит в исходное состояние. 

Каскад на транзисторе УТ1 реагирует только на вы- 
зывной сигнал от АТС и служит для запрещения сраба- 
тывания “замка” от сигнала вызова. Низкий уровень на- 
пряжения, снимаемый со стока УТ1, поступая на вывод 
6 001.4, вызывает появление высокого уровня на входе 
А микросхемы 002, т.е. счетчик удерживается в исход- 
ном состоянии. Пользователь может запретить или раз- 
решить прохождение сигнала вызова от АТС, используя 
переключатель 51. Переключатель $2 используется для 
запрета работы всего устройства, когда самому владель- 
цу телефонной линии требуется набрать номер. 
Единственная времязадающая цепь В7, С1, УО2 выпол- 
няет ‘две функции: 

- определяет время блокирования линии при включе- 
нии “замка”; 

- в режиме ожидания принудительно устанавливает 
счетчик 002 в исходное состояние. 

Микросхема 0651 может быть заменена на К561ЛА7. 
Транзисторы УТУ, УТ2 могут быть с любой буквой - А, Б, В, 
но транзистор УТЗ — только с буквой А. Световую индика- 
цию включения замков можно дополнить также и звуковой. 
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На рис. 4 показан звуковой генератор, выполненный 
на микросхеме серии 1554 (аналог 74АСООМ). В отличие 
от серии 561, микросхемы вышеуказанной серии работос- 
пособны при напряжении питания 2 В. Пьезоизлучатель 
ВО1 включен по мостовой схеме. Питание генератора 
осуществляется напряжением, выделяющимся на свето- 
диоде, т.е. выводы “Питание” и “Общий” 001 подключают- 
ся каноду и катоду светодиода в любой из схем замков. 
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Телефонный лимитер 


В связи с повышением платы за 
междугородные переговоры воз- 
никает много проблем с оплатой 
разговоров у организаций, особен- 

но если стоит несколько парал- 
лельных аппаратов. Мною разра- ктл 
ботана простая схема, делающая С1 Мот 
невозможной выход на межгород. 

Схема включается в разрыв ли- 
нии. Диодный мост У01 исключа- +0п. 4—2] 
ет неправильное включение поляр- 
ности. Через С2 импульсы набора 
поступают на 001.1, далее через 
\03 - на 001.2. Конденсатор С5 
подобран таким образом, чтобы на 
выводе 4 001.2 количество логи- 
ческих “1” соответствовало коли- 
честву набранных цифр на теле- 
фоне. 

Для выхода на межгород нуж- 
но набрать не менее 9...10 цифр. 
После набора восьмой цифры на 
выводе 9 002 появляется логичес- 
кая “1”, которая открывает транзи- 
стор УТ1, закрывающий ключ ОА. 
Линия разрывается. На АТС посту- 
пает сигнал отбоя. После этого 
схема снова готова к работе. | 
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В. Башкатов 
Донецкая обл., г. Горловка-46 


Предлагаю схему регулируемого 
источника переменного напряже- 
ния. Указанный регулятор можно 
использовать вместо лабораторно- 


го автотрансформатора (ЛАТРа). 


для регулирования освещения лам- 
пами накаливания, температуры 
жала паяльника, скорости враще- 
ния электродвигателя ит.д. 

Особенностью «данной схемы 
является использование в качестве 
регулирующего злемента мощного 
биполярного транзистора УТ1, ко- 
торый выполняет функцию пере- 
менного резистора, включенного 
последовательно с нагрузкой. 

Преимущества такого техничес- 
кого решения перед регуляторами 
на тиристорах или на ЛАТРе следу- 
ющие: 

- отсутствие помех в электро- 
сеть от его работы; 

- получение на выходе синусои- 
дального напряжения; 

- малые габариты и небольшой 
вес; 

- простота схемного решения и 
недефицитность деталей. 

Предлагаемый регулятор дает 
возможность регулировать напря- 
жение как при активной, так и при 
реактивной нагрузке. К недостат- 
кам регулятора можно отнести вы- 
деление большого количества теп- 
ла регулирующим транзистором и 
проблему его отвода. 

Диодный мост \02../05 обеспе- 
чивает протекание прямого тока че- 
рез транзистор УТ1 при любом по- 
лупериоде переменного напряжения 
сети. Трансформатор Т1 — мощно- 
стью 12...15 Вт со вторичным на- 
пряжением 6...10 В. Это напряже- 
ние выпрямляется диодным мос- 
том \06 и сглаживается конденса- 
тором С1. Изменяя сопротивление 
переменного резистора Н2, мы тем 
самым регулируем базовый ток 
транзистора \Т1, а следовательно 
— и его сопротивление в цепи 
переменного тока. 

Сопротивление В1, включенное 
в базу транзистора \ТТ, – токоог- 
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раничивающее. Диод У01 – защит- 
ный. Он предотвращает попадание 
на базу транзистора УТ1 напряже- 
ния отрицательной полярности. На- 
пряжение на выходе регулятора 
контролируют вольтметром Р\У1. 

Как видно из схемы, ток нагруз- 
ки (потребителя) зависит от вели- 
чины управляющего напряжения 
на базе транзистора. Изменяя это 
напряжение, мы тем самым управ- 
ляем током его коллектора, а 
следовательно - и величиной тока 
нагрузки. 

В крайнем нижнем (по схеме) 
положении движка резистора Н2 
транзистор УТ1 будет полностью 
открыт, и напряжение на нагрузке 
– максимальное. В крайнем верх- 
нем положении движка транзистор 
закрыт, ток через нагрузку – мини- 
мальный, и напряжение на выходе 
регулятора равно нулю. 


Конструкция регулятора 

и его детали 

Монтаж – навесной. Диоды – 
большой мощности (Д245, Д246, 
Д247, Д248, Д223 ит.д.), и поэтому 
при данном токе не требуют тепло- 
отводов. Транзистор \УТ1 установ- 
лен на. радиатор площадью не ме- 
нее 250 см?, Выпрямительные дио- 
ды (блоки) У06 — КЦ405 с любой 
буквой. Переменное сопротивление 
А2 – обязательно проволочное 
ППБ15, ППБЗ мощностью не менее 
2,5 Вт. Вольтметр переменного тока 
— на напряжение 250...300 В. 


У02...У05 Д223 


М06 КЦ405А 


: ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ ————— 


Вместо ЛАТРа... 
‚транзистор 


Если возникнет необходимость 
увеличения мощности нагрузки, то 
потребуется замена регулирующе- 
го транзистора УТ1 и диодов 
Ур2...М05 на более мощные. В 
крайнем случае, можно включать 
несколько транзисторов в парал- 
лель, стараясь подбирать их с оди- 
наковыми козффициентами усиле- 
ния ћ, 5: Транзистор КТ856 позво- 
ляет подключать нагрузку 150 Вт, 
КТ834 - 200 Вт, КТ847 - 250 Вт. 

Соответственно необходимо уве- 
личивать площадь радиаторов или 
устанавливать небольшой вентиля- 
тор для обдува. Диод УО1 тоже не- 
обходимо заменить на более мощ- 
ный с номинальным током 1 А. 

Внимание! Данный источник 
гальванически связан с злектросе- 
тью 220 В, и позтому необходимо 
соблюдать меры безопасности при 
его наладке. 

Корпус источника желательно 
сделать из дизлектрика, а на ось ре- 
зистора Н2 одеть хорошо изолиро- 
ванную ручку. 


Литература 
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4 "РЛ": ЛИСТАЯ СТАРЫЕ СТРАНИЦЫ 


Направленная 


антенна для СВ 


В ряде случаев для организации связи необходимо 


сконцентрировать максимум излучения антенны в 
определенном направлении. Простейшей направлен- 
ной антенной является З1орег. Антенны этого типа ши- 
роко известны коротковолновикам и применяются для 
радиосвязи на КВ, чего нельзя сказать о СВ и УКВ 
СВЯЗИ, . 

На рис. 1 показана простая конструкция антенны 
Зюрег для использования в диапазоне 27 МГц. Она · 
была испытана в УКВ диапазоне 33...48 МГц (с соот- 
ветствующим изменением размеров) для организации 


производственной связи, и хотя несколько уступала 


стандартной ӘР с тремя противовесами, тем не ме- 


нее может быть рекомендована в тех случаях, когда 


· имеются проблемы с установкой СР. 


| рст 


Вниманию читателей! 


‚лены клеммы (6), к которым 


В. Ефремов 
г. Ессентуки 


Особенностью конструк- 
ции является то, что она мо- 
жет быть установлена на де- . 
ревянной мачте, трубе вытяж- 
ной вентиляции, балконе, сте- 
не здания (рис. 2) и т.п. 
Основными злементами ан- 
тенны являются излучатель 1 
и противовес 12 - (1), укреп- 
ленные на изоляционной 
планке (2) при помощи прово- 
лочных стяжек (3) и двух бол- 
тов М4 (4). Под болты встав- 


припаян коаксиальный кабель (РК50). Изоляционную 
планку можно изготовить из оргстекла, текстолита, 
эбонита и т.п. толщиной 5...12 мм. Ее размер (13) – не 
менее 200 мм. Его выбирают исходя из необходимос- 
ти получения достаточной прочности конструкции. Для 
изготовления злементов 1 и 2 пригодны дюралюми- 
ниевые трубки или пруток диаметром (4) от 4 до 15 мм. 
Оба элемента можно выполнить из набора трубок и 
штырей различного диаметра (т.е. в виде телескопи- 
ческих злементов), что позволяет при необходимости 
сделать антенну съемной и разборной. Примерная 
длина злементов 1 и 2 определяется по формуле: 
1 = 12 =71,4/ (м, МГц). 

Для диапазона 27 МГц она находится в пределах 
2630...2680 мм – в зависимости от диаметра применяе- 
мых трубок. Окончательно это определяется при на- 
стройке на месте установки антенны по минимально- 
му КСВ (у автора был получен КСВ<1,4). Крепление 
антенны осуществляют при помощи уголков (5), 
изготовленных из полосок стали толщиной 2...4 мм, 
длина которых выбирается в зависимости от вариан- 
та крепления. К изоляционной планке их крепят бол- 
тами М4 или М5 (4). 


Литература 
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Игорь Коваль 
г. Житомир 
Е-тай: Коуідог@уаһоо.сот 


Описание устройства часов 
Предлагаемый вашему вниманию про- 
ект был выполнен “по ходу дела” при 
освоении автором микроконтоллеров 
семейства АУН фирмы АТМЕЕ. Один из 
этих “жучков” и был использован при 
разработке. часов. Выбор именно 
АТ9052313-10РІ объясняется широкой 
доступностью и невысокой ценой это- 
го кристалла, а также наличием в нем 
памяти программ объемом 2 КБ и про- 
граммно реализованного стека. 

На рис. 1 представлена принципи- 
альная электрическая схема часов. Как 
видно, микроконтроллер является ос- 
новной и единственной микросхемой, 
используемой в данной разработке. 
Для задания тактовой частоты контрол- 
лера используется кварцевый резона- 
тор на 10 МГц, но управляющую про- 
грамму очень легко переделать и для 
резонаторов с другими частотами. В 
качестве устройства отображения ис- 
пользованы два индикатора красного 
цвета свечения с общим анодом, каж- 
дый индикатор состоит из двух цифр с 
десятичными точками. Цифры имеют 
отдельные аноды. Можно применить 
любые индикаторы с общим анодом, 
лишь бы ток сегмента не превышал 
20 МА и каждая цифра имела бы соб- 
ственный анод. Рекомендуется выби- 
рать индикаторы с большими цифра- 


ми, тогда часы будут хорошо видны в 


темноте. 

Индикация текущего времени осу- 
ществляется динамически, в данный 
конкретный момент времени отобража- 
ется лишь одна цифра, что позволяет 
значительно снизить аппаратные зат- 
раты. Происходит это следующим об- 
разом. Аноды каждой из четырех цифр 
обоих индикаторов являются раздель- 
ными, что позволяет в данный момент 
времени подключить к источнику пита- 
ния только один аноди отобразить одну 
цифру. Для этого часы имеют четыре 


АВТОМАТИКА 


| 


| В данном проекте описаны электронные часы с будильником, 


выполненные на АМА - микроконтроллере типа А79052313-10РІ. 
Часы имеют светодиодный индикатор отображения текущего 
времени и встроенный аккумулятор для поддержания хода при 
пропадании сетевого напряжения. Устройство содержит минимум 
комплектующих и имеет несложную электрическую схему. Часы 
были испытаны автором на протяжении нескольких месяцев, что 
показало их надежность и работоспособность. 


Электронные часы с будильником 


транзисторных ключа, выполненных на 
транзисторахтипа КТЗ61Е (МТ1...МТ4), 
и резисторах (В2...Н9). Ключи управ- 
ляются микроконтроллером, причем со- 
ответствующий ключ открыт, если на 
выводе контроллера присутствует логи- 
ческий ноль. Одноименные сегменты 


10к 


001 
АТ9052313-10РІ 


всех четырех цифр соединены вмес- 
те и через токоограничивающие рези- 
сторы В21...А27 подключены к выво- 
дам порта“ В” (выводы РВ.О...РВ.6). Де- 
сятичная точка не используется, она 


21...27 - 270 


06 КД522В < 


"Ноигз" 
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“принесена в жертву” добавленному в 
часы будильнику и всегда выключена. 
Управляющая программа одну за дру- 
гой подключает цифры к источнику пи- 
тания, иодновременно на соответству- 
ющие выводы порта “В” выставляется 
код отображаемой цифры. Поскольку 
сканирование индикатора происходит 
очень быстро, мерцание цифр стано- 
вится незаметным. 

Для перевода минут, часов и уста- 
новки будильника используются кноп- 
ки $1...53. Обновление показаний ин- 
дикатора происходит каждую секунду. 
При нажатии более чем на одну кноп- 
кууправляющая программа игнориру- 
ет нажатие кнопок. Для установки бу- 
дильника следует нажать кнопку 
“АКАВМ” и подождать двукратного зву- 
кового сигнала (не более секунды) для 
входа в режим будильника. Для пере- 
хода обратно в режим часов кнопку 
“АГАВМ” нужно удерживать до пода- 
чи однократного сигнала. В качестве 
выхода для сигнала будильника ис- 
пользуется вывод РВ.7 порта “В”, а в 
качестве усилителя — схема на тран- 
зисторе УТ5. В роли сигнализатора 
применен звонок от импортных часов 
сопротивлением около 15 Ом. Для от- 
ключения будильника используется 
выключатель $4 (лучше всего – кноп- 
ка с фиксацией). 

Питаются часы от стабилизирован- 
ного источника налряжением 6 В. При- 
чем индикация работает только при 
работе часов от сети. Ток потребления 
при наличии индикации — около 80 МА. 
При работе от аккумуляторов (четыре 
аккумулятора типа Д-0,26) индикация 
отключается, но часы продолжают идти 


| 


АВТОМАТИКА 


и функционирует будильник. Диоды 
\05...УО7 обеспечивают правильное 
использование источников питания при 
работе от сети и отаккумуляторов, сами 
же аккумуляторы при работе часов от 
сети заряжаются через резистор Н10. 
Поскольку при отсутствии индикации 
часы потребляют ток около 6 мА, пред- 
ложенный “Р” способен поддержи- 
вать работу часов более.суток, чточрез- 
вычайно удобно. Лично я не люблю на- 
водить часы всякий раэ после броска 
сетевого напряжения . Кстати, это яви- 
лось одной из движущих сил данного 


проекта. 


Описание 

управляющей программы 
Управляющая программа часов напи- 
сана на Ассемблере. 

Сразу пасле включения часов про- 
грамма разрешает прерывания, на- 
страивает порты контроллера соответ- 
ствующим образом и устанавливает 
указатель стека на старшие адреса 
внутренней памяти данных (стек рас- 
тет “сверху вниз”, как в семействе 
80Х86). Далее программа переводит 
устройство в режим часов, настраива- 
ет будильник на 6 часов 55 минут, пос- 
Ле чего запускает цикл сканирования 
индикатора и цикл счета времени. Вся 
дальнейшая работа программы состо- 
ит в реализации пустого цикла, из ко- 
торого ее выводят запросы прерыва- 
ний от таймеров - счетчиков и в кото- 
рый она снова возвращается после за- 
вершения соответствующего обработ- 
чика прерывания. 

Основой программы являются два 
обработчика прерываний оттаймеров. 


Альфа-тета биорезонатор 


К2 "Яркость" 


$Аб "Модуляция" 
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Обработчик прерывания от таймера- 
счетчика Т/СО используется для дина- 
мической индикации, а обработчик от 
таймера-счетчика Т/С1 считает время. 
Естественно, можно было бы органи- 
зовать сканирование индикатора и без 
привлечения прерывания от таймера и 
применить более дешевый кристалл, 
например, АТ9051200. Но непривыч- 
ность работы с аппаратным стеком (ав- 
тор много лет до этого занимался 
80Х86), недостаточный объем памяти 
и незначительное отличие между эти- 
ми контроллерами в ценегговорят явно 
не в пользу такого решения. 

Обработчик счета времени вызыва- 
ется каждую секунду. Он является бо- 
лее приоритетным, чем обработчик ска- 
нирования индикатора. В этом обработ- 
чике также выполняется определение 
состояния клавиш часов и при необхо- 
димости — перевод времени, переход в 
режим часов/будильника, а также про- 
веряется равенство текущего времени 
установкам будильника. 

Обработчик сканирования индика- 
тора вызывается около 1600 раз в се- 
кунду и по очереди отображает каждую 
изцифр текущего времени, то есть каж- 
дая цифра появляется на индикаторе 
примерно 400 раз в секунду. . 

Дальнейшие пояснения работы про- 
граммы вы сможете получить, просмот- 
рев ее текст с подробными коммента- 
риями. 


Программу с исходным кодом 
(файл сюск_АТ90$2313.7р)} вы можете 
загрузить с сайта журнала: 

ВИруАмилм гаФойда. согт 

(раздел “Программь”) е 


Возвращаясь к напечатанному 


(“РЛ”, №7 /2006, с. 15) 


К сожалению, по вине редакции допу- 
щена ошибка. 


На рие. 2 второй генератор должен на- 


зываться “Генератор белого шума”. 
Приводим исправленный фрагмент 

рисунка и приносим читателям свои из- 

винения. . . 


Михаил Бараночников 
" г. Москва 


Роман Абраш 
г. Новочеркасск 
Е-тай: агугезеагсН @ пт.ги 
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Внастоящей статье рассмотрена схема несложного устройства, по- 
зволяющего реализовать управление частотным асинхронным приво- 
дом. Статья ориентирована на радиолюбителей, интересующихся раз- 
работкой и изготовлением самодельных регуляторон частоты враще- 
ния асинхронных двигателей, в том числе при питании их от бытовой 


однофазной сети. 


В статье не рассматриваются вспомогательные системы, без кото- 
рых построение законченной схемы привода невозможно, а именно: 
источники питания всех узлов привода, схема сопряжения низковоль- 
тной схемы управления и силовой схемы инвертора {(прайверы сило- 
вых ключей), собственно силовая схема инвертора. Разработка этих 
узлов остается на усмотрение читателей. 


Простая схема управления 
трехфазным инвертором напряжения 


Общие принципы 
Частотно-управляемый (или регулиру- 
емый) асинхронный привод (далее 
просто привод) обычно строится по 
схеме “питающая сеть - выпрямитель 
- фильтр - трехфазный инвертор напря- 
жения - приводимый асинхронный дви- 
гатель (далее — АД)”. Питающая сеть 
может быть как бытовой однофазной, 
так и промышленной трехфазной, со- 
ответственно и выпрямитель делает- 
ся одно- или трехфазным. В качестве 
фильтра, как правило, используются Г- 
образные СС-фильтры, в системах ма- 
лой мощности допустимо применение 
обычного сглаживающего С-фильтра. 
Наиболее сложным узлом являет- 
ся инвертор напряжения. Последние 
годы он строится на основе полноуп- 
равляемых силовых ключей – транзи- 
сторов (МОЗЕЕТ или ВТ), а еще со- 
всем недавно применялись схемы на 


полууправляемых ключах (тиристо- 


. 


рах). Задача инвертора – получение из 
постоянного напряжения регулируемо- 
го по частоте и действующему значе- 
нию трехфазного напряжения. Регули- 
рование частоты особой сложности не 
вызывает, а вот для регулирования 
действующего значения напряжения 
приходится применять ШИМ модуля- 
цию, что далеко не просто. 
Управление силовыми ключами 
инвертора осуществляет по опреде- 
ленному алгоритму специальный уп- 
равляющий контроллер (иначе говоря 
- схема управления). Алгоритм управ- 
ления подразумевает не только реали- 
зацию функций регулирования часто- 
ты и действующего значения выходно- 
го напряжения, но также и реализацию 
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защиты силовых ключей от перегру- 
зок и КЗ. В некоторых случаях допол- 
нительно реализуются функции регу- 
лирования момента на валу АД и дру- 
гие специфические задачи, неактуаль- 
ные для любительского применения. 


Разработка схемы управления ин-, 


вертором с полным набором функций 
— задача слишком сложная, чтобы ре- 
комендовать ее широкому кругу люби- 
телей электроники, однако в усечен- 
ном, но достаточном для бытового при- 
менения (и даже для некоторых осо- 
бых промышленных случаев, напри- 
мер, приводов вентиляции) решить ее 
возможно [1, 2]. К сожалению, в зтих 
конструкциях есть несколько недостат- 
кв, в частности, невысокая стабиль- 
ность параметров из-за смешанного 
полуаналогового-полуцифрового под- 
хода, непроработанность систем за- 
щиты и др. Попытка избавиться от этих 
недостатков и одновременно расши- 
рить функциональные возможности 
системы управления вылилась в со- 
здание схемы управления инвертором 
напряжения на недорогом микроконт- 
роллере (рис. 1), которая и предлага- 
ется радиолюбителям для повторения. 


Описание 
принципиальной схемы 
Краткие характеристики и особен- 
ности: 

- формирование последовательно- 
сти импульсов управления силовыми 
ключами по алгоритму, реализующему 
линейную зависимость действующего 
значения напряжения от частоты; регу- 
лирование частоты выходного напря- 
жения инвертора от 5 до 50 Гц; 


` - быстродействующая защита си- 
ловых ключей инвертора от токов КЗ; 

- возможность использования в 
качестве датчика тока схемы защиты 
как специализированного датчика (на- 
пример, фирмы ІЕМ), так и обычного 
шунта; 

- возможность подключения до- 
полнительного дисплея с последова- 
тельным интерфейсом для индика- 
ции текущей и заданной частоты; 

- чрезвычайная простота схемы — 
всего 4 микросхемы, включая микро- 
контроллер. ` 

В схеме устройства использует- 
ся недорогой микроконтроллер 
АТ89С2051-24РІ. Он реализует все 
требуемые функции по специально 
разработанной программе, 

Разъем ХРЗ служит для подклю- 
чения напряжения питания схемы уп- 
равления 5 В (контакты 1 и 4), а так- 
же для подключения к схеме драйве- 
ров силовых ключей инвертора (кон- 
такты 12...17). . 

Разъем ХР1 служит для подклю- 
чения сигнала с датчика тока инвер- 


’ тора. Если используется датчик тока 


фирмы ШЕМ или аналогичный, то 
обязательно наличие нагрузочного 
резистора ВО“, его сопротивление 
определяется типом датчика. Если 
в качестве датчика используется 
шунт, то этот резистор не нужен.. 
Шунт должен быть рассчитан так, 
чтобы при наличии тока КЗ в цепи 
постоянного тока инвертора на нем 
падало напряжение от З до 5 В. Если 
напряжение существенно ниже, мо- 
жет потребоваться дополнительный 
каскад усиления. 
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Схема защиты построена на ком- 
параторе ОА1.1 и триггере 001.1 и 
работает следующим образом. На- 


пряжение с датчика тока через за-. 


щитную цепь В1, М01 поступает на 
неинвертирующий вход компаратора 
РА1.1, а на инвертирующий его вход 
поступает пороговое напряжение с 
подстроечного резистора Н2. Когда 
напряжение с датчика тока превысит 
пороговое, компаратор сработает, и 
высокий логический уровень с его 
выхода поступит на тактовый вход 
триггера 001.1, который переключит- 
сяи сигналом со своего вывода 5 пе- 
реведет микроконтроллер в состоя- 
ние сброса. При включении питания 
триггер 001.1 устанавливается в со- 
стояние сброса при помощи цепи В5, 
С1. Чтобы сбросить схему защиты в 
рабочее положение и запустить тем 
самым инвертор, следует кратковре- 
менно нажать на кнопку $В1. 
Когда поступление сигнала 
сброса на микроконтроллер 002 


"Порог тока" Е2 
ХР1 1к 
Датчик В1 100 


тока К 3 8 
НЫ” 
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прекратится, он начнет выполнение 
своей программы. Сначала проис- 
ходит внутренняя инициализация 
микроконтроллера, а затем подает- 
ся сигнал разрешения работы шин- 
ного буфера 003 “САТЕ”. Этот бу- 
фер используется для быстрого от- 
ключения выходных управляющих 
сигналов при срабатывании защи- 
ты, т.к. при поступлении сигнала 
сброса на микроконтроллер на всех 
его выходных портах устанавлива- 
ется высокий логический уровень, 
в том числе и на линии “САТЕ”, что 
переводит выходы 003 в 2-состоя- 
ние. Благодаря резисторам В9...В14 
на выходах схемы. управления, по- 
меченных “\УТТ...МТ6”, устанавлива- 
ется низкий логический уровень, 
что соответствует запертому состо- 
янию всех силовых ключей инвер- 
тора. Сигнал с 5-го вывода 001 
можно и нужно использовать для 
управления отключением непосред- 
ственно драйверов МОЗЕЕТ или 
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ІСВТ транзисторов, если таковые 
будут использоваться (например, 
вход 50 драйверов 192110/82113), 
сохранив основную схему без изме- 
нений. Светодиод НЁ1 индицирует 
режим работы схемы управления: 
зеленое свечение “Работа”, красное 
— “Защита”. 

Такое построение схемы защиты 
обусловленотем, что быстродействия 
современных недорогих микроконт- 
роллеров явно недостаточно для реа- 
лизации защиты программными сред- 
ствами. Это относится не только к ис- 
пользуемому микроконтроллеру, но 
так же и к более быстродействующим 
АМВ и РІС. 

При помощи резистора 8 устанав- 
ливается желаемое значение частоты 
выходного напряжения инвертора. Вне 
зависимости от положения движка В8, 
сразу после начала работы инвертор 
формирует выходные сигналы для 
частоты напряжения в 5 Гц. Затем, 
проанализировав положение движка 


УСС 5 ры 


ХРЗ 


Питание и 
драйверы 


240 ФН) "Защита" 


Рис. 1. Принципиальная электрическая схема управления инвертором 
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этого резистора, микроконтроллер на- 
чинает постепенное повышение часто- УВЛ (с)500е оо 
ты до заданного уровня. Изменение ча- 
стоты происходит дискретно с шагом 
в 1 Гц, причем скорость изменения ус- 
тановлена в 2 Гц/с. Это сделано для 
исключения скачкообразного измене- 
ния выходной частоты, что может при- 
вести квозникновению ударных токов 
в АД и механическим перегрузкам в 
приводном механизме. 

К разъему ХР2 можно подключить 
дисплей с последовательным интер- 
фейсом, при помощи которого отобра- 
жаются заданное и текущее значения 
частоты, для работы схемы наличие 
дисплея необязательно. В авторском 
варианте применен простейший дис- 
плей на шести семисегментных свето- 
диодных индикаторах и шести регист- 
рах с последовательным вводом и па- 
раллельным выводом данных [3]. 
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Детали 

Для схемы управления разработана 
печатная плата (рис. 2). Размещение 
элементов схемы приведено на рис. 3. 
В качестве разъемов использованы 
штыревые вилки типа РЕЗ. Микрокон- 
троллер 002 устанавливается в панель, 
чтобы обеспечить возможность пере- 
программирования. Двухцветный све- 
тодиод – любой, кристалл красного све- 
чения подключается к резистору В16. 
Кнопка 581 —любаятактовая, подстро- 
ечный резистор АЗ – типа СПБ-16, пе- 
ременный [8 ~ любой. Тип резисторов 
и конденсаторов принципиального зна- 
чения не имеет, важно только, чтобы 
напряжение электролитических кон- 


денсаторов было не менее 10 В. Не- ТПО И ППП ППООЛ 
электролитические конденсаторы — О ОО О О ООО А а ба А 
дисковые керамические. поро апл 


Работа устройства 

Алгоритм работы схемы управления 
поясняют диаграммы выходных сигна- 
лов и соответствующие им диаграммы 
выходных напряжений инвертора (при КИ . 
активной нагрузке) – рис. 4 и рис. 5. 
еро О ТТТ Е Ва аа 
длительность паузы между ними (внут- 


ри пачки) зависит от частоты, ипри ча- В 2-0. 1 даа || ооо. И 
стоте выходного напряжения инверто- . ТО І [ П 10 1,00 | ПИ! 


а 50 Гц составляет около 20 мкс (за- 
ный с ү Пол 


Рис. 4. Диаграмма выходных сигналов схемы управления 


щитный интервал, полностью исклю- 
чающий возможность возникновения 
сквозных токов в инверторе). 


тот ааа ттт 


Рис. 5. Форма выходных напряжений инвертора при вктивной нагрузке 
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Рис. 6. Фазные напряжения на двигателе. 
Частота 20 Гц, 200 В/дел. по вертикали, 5 мс/дел. по горизонтали 


Рис. 7. Фазные напряжения на двигателе. 
Частота 50 Гц, 200 В/дел. по вертикали, 5 мс/дел. по горизонтали 
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Схема управления была испытана 
с использованием мощного инверто- 
рана ЮВТ транзисторах МВМ1200С33 
(НІТАСНІ), к которому подключался АД 
мощностью 55 кВт с номинальной ча- 
стотой вращения 1500 мин", нагружен- 
ный на центробежный вентилятор. 
Сбоев в работе схемы управления не 
было. Фактическую форму напряже- 
ний на выходе инвертора с вышеука- 
занным АД демонстрируют осциллог- 
раммы – рис. би рис. 7. 


Бинарный файл прошивки (файл 
ілу_Вілһех.2ір) вы можете загрузить 
с сайта журнала: - 

ВИр://м/лилм га Фойда. сот ж 

(раздел “Программы”) 4 
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Генератор с “часовым” кварцем 


Собрать часы на цифровых микросхемах сегодня не столь 
актуально, как это было, к примеру, десяток лет назад. Наи- 
большей популярностью заслуженно пользовался кварце- 
вый резонатор с резонансной частотой 32768 Гц. Эту час- 
тоту было удобно делить на любые коэффициенты, крат- 
ные 2. К слову сказать, на таких популярных кварцевых 
резонаторах строились не только цифровые часы, но и весь 
многочисленный спектр цифровой техники, где требовалось 
деление частоты — частотомеры, преобразователи частота 
- напряжение, цифро-аналоговые преобразователи, термо- 
метры с цифровой индикацией, точные реле времени, ав- 
томатические коммутационные устройства и др. Для них 
(для такой частоты) даже были разработаны специальные 
МОП микросхемы — К176ИЕ5, К176ИЕ12 и К176ИЕ13 (у 
последних двух есть аналоги в К561 серии). Практически в 
каждом справочнике по цифровым микросхемам дается 
схема включения вышеприведенных микросхем с кварце- 
вым резонатором для получения генерации прямоугольных 
импульсов соответствующей частоты. На радиолюбитель- 
ском жаргоне эту частоту (32768 Гц) назвали “часовой”. 
Сегодня есть множество других, более простых возмож- 
ностей собрать цифровые часы, а еще проще купить их в 
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готовом варианте. А вот раньше, я уж до конца проникнусь 
ностальгией, даже продавались специальные наборы типа 
“Кварц”, “Старт” и другие, эксперименты с которыми закан- 
чивались у радиолюбителя самостоятельной сборкой циф- 
ровых часов - будильников. 

Однако кварцевые генераторы можно собирать нетоль- 
ко на специализированных совмещенных микросхемах (ге- 
нератора и счетчика-делителя, как К176ИЕ5), нои на более 
современных - типа КР1006ВИ1. Схема такого электрон- 
ного узла представлена на рис. 1. 


ЮАї +12 В 
КР1006ВИї 


„ Рис. 1. Электрическая схема генератора с кварцевым 
резонатором на микросхеме КР1006ВИ1 
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Частота выходного сигнала гене- 
ратора на микросхеме ОА1 задается 
кварцевым резонатором 201. У тако- 
го варианта генератора есть положи- 
тельные, на мой взгляд, особенности 
в том, что он стабильно работает в 
широком диапазоне питающего на- 
пряжения (от 5 до 15 В, обеспечивае- 
мого стабилизированным трансфор- 
маторным источником), выход микро- 
схемы КР1006ВИ1 достаточно мощ- 
ный (позволяет подключать нагрузку 
с током потребления до 200 мА, что 
соответствует нагрузке в несколько 
десятков входов современных логи- 
ческих микросхем КМОП), а кроме 
этого, Данный генератор представля- 
ет собой настроечную схему, генери- 
рующую высокочастотный сигнал с 
большим количеством гармоник. То 
есть “часовой” кварцевый резонатор 
можно заменить другим, например, на 
резонансную частоту 100 кГц, и гене- 
ратор будет также стабильно рабо- 
тать. А применять такой генератор 
можно в качестве точного частотного 
калибратора радиоаппаратуры. Нали- 
чие гармоник в выходном сигнале 
(имеющем форму прямоугольных 
импульсов) определяется использова- 
нием микросхемы КР1006ВИ1. Это 
означает, что гармонические состав- 
ляющие выходного сигнала будут 
слышны через каждые 100 кГц (или 
32768 или другой частоты), зеркаль- 
но отражаясь во всем диапазоне и 
спектре радиочастот. 

Таким образом, можно использо- 
вать такой генератор и для настройки 
радиостанций. При этом совершенно 
не обязательно подключать выход на- 
шего генератора на ВЧ вход приемно- 
готракта. Достаточно расположить не- 
экранированный монтажный провод 
(например, МГТФ), с одной стороны 
подключенный к выходу генератора 
(вывод З ОА1), рядом с гнездом антен- 
ного входа приемного узла радиостан- 
ции или радиоприемника. В этом слу- 
чае данный проводник действует в 
качестве передающей антенны. 

Монтаж элементов схемы должен 
быть выполнен аккуратно и надежно 
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— от этого зависит стабильность час- 
тоты генератора. Все выводы элемен- 
тов узла (в том числе и кварцевого ре- 
зонатора) должны быть максимально 
укорочены, и элементы располагаться 
компактно. Это простое, смонтирован- 
ное на плате из фольгированного стек- 
лотекстолита, устройство занимает 
место не более 30х20 мм. Корпус для 
устройства сделан из пластмассы тол- 
щиной 1,5 мм — неэкранирующего ма- 
териала. При слабом нагреве такой ма- 
териал легко гнется и принимает не- 
обходимую конструктору форму. 

Устройство в налаживании не нуж- 
дается. В схеме имеется тольк один 
регулировочный элемент – подстроеч- 
ный керамический конденсатор С1, ко- 
торый я использовал от старого радио- 
приемника. Микросхема ОА1 может 
быть заменена зарубежным аналогом 
МЕ555 или аналогичным прибором 
других фирм. Вывод 5 микросхемы ос- 
тается свободным. Все постоянные ре- 
зисторы, кроме Н1, типа МЛТ-0,25. 
Здесь важно понимать, что чем боль- 
ше допустимый разброс в отклонении 
отноминального сопротивления рези- 
стора, тем менее стабильной может 
оказаться выходная частота генерато- 
ра. Речь в данном случае идет о рези- 
сторе Н1. Н1 желательно применить с 
допуском отклонения 0,001...2% мар- 
ки МЛТ или С2-23. Допуск в отече- 
ственных резисторах обозначается 
третьим или четвертым элементом в 
маркировке, например, подходящий 
для нашего случая резистор Н1 дол- 
жен иметь обозначение 1К5Е. 

Для пояснения этого момента 
предлагаю обратить внимание натаб- 
лицу 1 обозначений допусков в посто- 
янных резисторахотечественного про- 
изводства. Величина допуска может 
быть нанесена и под номиналом, во 
второй строке. Что касается резисто- 
ров, на которых маркировка читается 
в виде цветных полос, то для нашего 
случая это еще проще – постоянные 
резисторы с малой величиной допус- 
ка (0,1...10%) маркируются пятью цве- 
товыми кольцами на корпусе прибо- 
ра. При зтом первые три — численная 
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Таблица 1. 


Буква на маркировке постоянного резистора, обозначающая величину допуска в % 
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величина сопротивления в Омах, чет- 
вертое кольцо — множитель, а пятое — 
допуск. Для нашего варианта пятая по- 
лоса должна иметь цвет: золотистый 
(+5%), коричневый (+1%), красный 
(+2%), зеленый (+0,5%), голубой 
(+0,25%), фиолетовый (+0,1%). 

После того, как устройство собра- 
но, установите движок подстроечного 
конденсатора С1 в среднее положение 
и подайте питание. Проверить рабо- 
тоспособность собранного узла мож- 
но двумя способами – осциллографом, 
лучше всего (щуп подключается к вы- 
ходу ОА1) или, при его отсутствии, “на 
слух”. Во втором варианте вставьте в 
антенный вход радиоприемного узла 
отрезок того же изолированного мон- 
тажного провода длиной 20...30 см и 
скрутите его с монтажным проводом, 
идущим с выхода генератора, не со- 
единяя проводники (нет электрическо- 
го контакта). В результате на вход ра- 
диоприемного узла будет гарантиро- 
ванно поступать мощный сигнал. Оба 
проводника изолированы и связаны 
друг с другом лишь индуктивно, а свя- 
зи по постоянному току между ними 
нет и не должно быть. Если в динами- 
ке радиоприемника прослушивается 
СВИСТЯЩИЙ сигнал — это значит, что 
генератор работает. 

Убедившись в работоспособности 
собранного устройства, отключите пи- 
тание и приклейте все компоненты к 
монтажной плате эпоксидным клеем. 
Это придаст генератору механичес- 
кую устойчивость и прочность для 
того, чтобы даже незначительные ме- 
ханические воздействия (такие как 
слабый ветерок или колебание корпу- 
са) не оказывали влияние на выход- 
ную частоту. После высыхания клея 
(12...20 ч) устройство можно подклю- 
чать к питанию, 

Ток потребления устройством 
от источника питания не превышает 
10 МА. Эксперименты с устройством 
показали, что генератор стабильно 
работает с кварцевыми резонатора- 
ми 8 кГц, 16 кГц, 1 МГц. Исполнение 
кварцевого резонатора в данном слу- 
чае значения не имеет. $ 
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Предлагается простой терморегуля- 
тор для погреба, ларя для хранения 
овощей. 

Схема электрическая принципиаль- 
ная приведена на рисунке. Устройство 
выполнено из измерительного моста на 
компараторе БАЛ 554САЗ, реле К1 
РЭС55, фазового регулятора на ИМС 
рА2 КР1182ПМ1 и исполнительного 
узла на тиристорах \$1, М52 КУ202Н. 

Мощность подключаемой нагрузки 
— до 1000 Вт. 


Работа схемы 

При температуре выше 3...6°С на пря- 
мом (выв. 3) и инверсном (выв .4) вхо- 
дах компаратора ОА1 присутствуют 
равные потенциалы, обусловленные 
делителями В1, А2; ВЗ, В4. На выходе 
ОА1 (выв. 9) присутствует логическая 
1. Реле К1 обесточено, контакты К1.1 
замкнуты, что запрещает работу фа- 
зового регулятора ОА2 КР1182ПМ1. 
При понижении температуры ниже 
6...3°С происходит разбаланс моста, 
на выходе компаратора устанавлива- 
ется логический 0, подключая обмот- 
ку реле к общему проводу, контакты 
реле размыкаются и разрешают рабо- 
ту фазового регулятора. За счет того, 
что конденсатор С1 начинает относи- 
тельно плавно заряжаться, происходит 
плавное нарастание напряжения, что 
приводит к плавному зажиганию ламп 
в течение 1...2 с, использующихся в 
качестве нагревающего элемента. Та- 
кой режим делает лампы практически 
несгораемыми. Подстроечный резис- 
тор Р1 нужен для точной установки 
температуры. Калибруют регулятор по 
термометру, установленному в погре- 
бе, вращая движок потенциометра. 


Детали и конструкция 
В качестве терморезистора автор 
использовал терморезистор ММТ-4 
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3,9 кОм. Можно использовать любой 
другой с сопротивлением 1...10 кОм. 
При подборе резистора его необхо- 
димо проверить. Сопротивление дол- 
жно уменьшаться с увеличением тем- 
пературы. Можно применить само- 
дельный терморезистор, намотав на 
подходящую оправку диаметром 
3...5 мм, из изоляционного материа- 
ла, 5000...10000 витков провода ПЭЛ 


С1 
10,016 В 
#4 


диаметром 0,03...0,05 мм. В этом слу- 
чае точность установки температуры 
достигает 0,05%. Учитывая, что провод 
такого диаметра найти достаточно 
сложно, лучше поискать терморезис- 
тор. Терморезистор устанавливается 
прямо на плату. Если предполагается 
использовать выносной вариант, тотер- 

'морезистор соединяется с основной 
платой экранированным проводом, а 
на плату к 3-му выводу компаратора и 
общему проводу припаивается непо- 
лярный конденсатор емкостью не ме- 
нее 1 мкФ. 


В качестве Р1 применен резистор 


типа СП4-1. Это потенциометр герме- 
тичного типа, имеющий защиту от вла- 
ги и пыли. 

В качестве К1 использовано реле 
типа РЭС55. Это герконовое слаботоч- 
ное реле с малым током потребления. 
Таккак реле непосредственно нагруже- 
но на выход компаратора, то примене- 
ние другого типа недопустимо (ток на- 
грузки компаратора ~ не более 50 мА). 
Если имеется другое реле, с большим 
током обмотки, то нужно включить 
транзистор между выходом компарато- 
ра и обмоткой реле. Герконовое реле 
можно изготовить самостоятельно. 
Для этого берется геркон с нормаль- 
но замкнутыми контактами, на него 
приклеиваются щечки из картона и 
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между ними наматывается обмотка из 
400...500 витков провода ПЭЛ диамет- 


· ром 0,1 мм. Автору достаточно часто 


приходилось изготавливать такие реле, 
и результаты получались всегда очень 
хорошие. 

Кроме указанных на схеме тирис- 
торов, возможно применение КУ202К, 
КУ202Л, КУ202М. При применении 


~220 В 


РА? \$1, $2 - КУ202Н 
КР1182ПМ1 


С2, СЗ - 1,0*50 В 
КУ202К, КУ202Л мощность нагрева- 
теля не должна превышать 200 Вт. Ти- 
ристоры устанавливаются на крепеж- 
ные металлические скобы небольшого 
размера. 

Так какток, потребляемый устрой- 
ством, определяется, в основном, то- 
ком реле, то для питания устройства 
рационально использовать китайский 
адаптер, например, от плейера. Ком- 
паратор выполнен по КМОП техноло- 
гии и его током можно пренебречь. 

В качестве нагревателя очень хо- 
рошо использовать электрические 
лампы накаливания. Четыре лампоч- 
ки по 100...150 Вт, размещенные по 
углам овощехранилища, обеспечива- 
ютподдержание стабильнойтемпера- 
туры 3...6°С в объеме до 3 м? при на- 
ружной температуре до -40°С, при ус- 
ловии хорошей термоизоляции храни- 
лища. Очень неплохо параллельно 
лампочкам поставить вентилятор, для 
лучшего перемешивания воздуха. Не- 
допустимо в погребах использовать 
нагреватели открытого типа. Можно 
использовать ТЭНы, но их корпуса 
должны быть надежно заземлены. 
Недопустимо в качестве земли. исполь- 
зование нулевого провода. 

Вся конструкция должна быть по- 
крыта лаком для защиты от влаги и 
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Жизнь имеет волновую природу [1]. 
Существует гипотеза [2], что самим 
возникновением она обязана коле- 
бательному (циклическому) про- 
цессу приливов-отливов из-за бли- 
жайшего соседства (космического) 
Земли и Луны. Видимо, интуитив- 
но первые поклонения (верования) 
связывались с Луной [3]. 

Все электрохимические (биохи- 
мические) процессы, происходя- 
щие в организме человека, осуще- 
ствляются в определенном ритме 
— биоритме. Его клетки реагируют 
на колебания частиц и атомов 
внешней среды изменением длины 
волны внутриклеточных электро- 
магнитных волн, что определяет 
функцию и физическое состояние 
клетки; органа, организма в целом 
(диагностика). 

Внешнее воздействие (небес- 
ных тел, природы, экосферы) име- 
ет двойственную сущность: корпус- 
кулярную и волновую. Корпуску- 
лярная (в основном электроны) и 
волновая (электромагнитные и дру- 
гие физические колебания) субстан- 
ции несут информацию внешней 
среды через акупунктурные точки 
человека (приемо-передатчики 
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электромагнитных волн органов 
человека). Чем больше человек 
принимает энергии, тем больше 
излучает в пространство. 

Энергия в организме человека 
превращается в поток электронов, 
который обеспечивает цикличес- 
кий заряд мембран клеток (подоб- 
но известному предпочтительному 
знакопеременному заряду аккуму- 
ляторов). 

Небольшое отклонение от нор- 
мы потенциалов на мембране клет- 
ки вызывает резко выраженные 
физиологические изменения в про- 
ведении нервного импульса, в пе- 
реносе ионов веществ через мем- 
брану клетки, сокращении мышеч- 
ной ткани и т.д. 

Поддержание постоянства раз- 
ности потенциалов мембраны клет- 
ки (сохранение стабильности био- 
ритма в клетке) — есть поддержание 
жизни, так как только электромаг- 
нитное поле, созданное движением 
электронов (и наоборот), вызывает 
проникновение веществ в клетку 
(ее питание за счет злектрического 
и биохимического обмена). 

Заболевание – есть нарушение 
гармонии взаимодействия клеток, 


тканей и органов человеческого 
организма и выражается в измене- 
нии частоты и амплитуды биорит- 
мов, нормально им свойственным. 

Человеческое тело на 70...80% 
состоит из воды, позтому большин- 
ство электрохимических реакций 
организма происходит в водных ра- 
створах. Их ускоряет нагревание, 
вибрация, химические катализато- 
ры, воздействие злектрических им- 
пульсов, согласных биоритмам, и 
злектромагнитное облучение (в 
том числе и световое [4, 5]), опять- 
таки согласное биоритмам на аку- 
пунктурные точки болезненных об- 
ластей. 

Каждый орган человеческого 
организма (видимо, и животных) на- 
строен на свою специфическую ча- 
стоту [1] от 0,01 Гц до 240 Гц. В офи- 
циальной медицине основные воз- 
действия оказываются в диапазоне 
0,1...10 Гц слабым злектрическим 
током (ниже болевого порога ощу- 
щения) импульсами различной 
`формы. В большинстве случаев ча- 
стота воздействия выбирается, ис- 
ходя из практического опыта врача. 

Кратковременный эффект умень- 
шения болезненности наступает через 
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несколько сеансов, причем наблю- 
дается эффект привыкания орга- 
низма к некоторым частотам. От- 
мечаю, что основным условием 
снятия болезненности является 


ощущение пациентом приятности 
процедуры. 

Народная мудрость гласит ~ 
лучше раз увидеть, чем сто раз ус- 
лышать; глава всему ~ голова; глаз 
— мозг, вынесенный на периферию. 

Всеми жизненными процессами 
организма человека руководит (ко- 
мандует) головной мозг, причем в 
большей степени автоматически (т.е. 
минуя сознание), но не непосред- 
ственно, а через цепочку нейронов. 

Как тут не вспомнить – все бо- 
лезни от нервов — подтверждение 
того, что чаще всего эта нейронная 
связь отказывает (нарушается). 

Прибор “Биоритм” предназна- 
чен не только для стимуляции бо- 
лезненных органов на их аккупун- 
ктурные точки слабыми импульса- 
ми согласных (приятных) частот, но 
и для восстановления надежных 
условных (и безусловных) рефлек- 
сов связи головного мозга с болез- 
ненным органом за счет одновре- 
менного воздействия световых им- 
пульсов одной частоты на глаза 
(головной мозг) и на болезненный 
орган, как бы усиливая (“обучая”) 
проходную способность нейронной 
связи. Обратная связь от болезнен- 
ных органов подскажет через со- 
знание пациента (по ощущению 
приятности), та ли это частота, что 
содействует излечению (снятию 
болезненности, нормализации), но 
здесь надо довериться пациенту, 
т.е. допустить его к самостоятель- 
ному выбору частоты в пределах 
диапазона среднестатистических 
(для разных людей) биоритмов, 
присущих болезни органа, и, ко- 
нечно, под наблюдением врача. 

Эту выясненную для конкретно- 
го человека частоту следует повто- 
рить в следующем сеансе процеду- 
ры, где наверняка прояснится, что 
болезненность снимается уже 


только одной подачей световых им- - 


пульсов на глаза (усвоился услов- 
ный рефлекс). 

Схемно “Биоритм” (рис. 1) напо- 
минает [4, 5], но с переключаемым 
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на 100 положений частотозадаю- 
щим резистором релаксационного 
делителя частоты (лучше сказать, 
счетчика импульсов 100 Гц). Это 
необходимо для того, чтобы часто- 
ты на каждом номере положения от 
сеанса к сеансу процедуры повто- 
рялись (стабильность показаний). 

Импульсы 100 Гц образуются на 
удвоителе напряжения (и частоты) 
50 Гц сети: Непосредственно в уд- 
воителе напряжения сети 220 В (до 
620 В) нет необходимости, поэто- 
му переменное напряжение сети 
220 В предварительно делится де- 


лителем на конденсаторе С1 и ва-- 


ристоре ВОЯ типа СН1-2-2 39 В [6]. 
При этом последний стабилизиру- 
ет на себе напряжение от перепа- 
дов напряжения в сети. - 

Схема удвоителя напряжения (и 
частоты) на УО1, УО2, УБЗ и С1, С2 
до импульсов амплитудой 95,3 В 
100 Гц (предупреждаю, удвоитель 
напряжения с одним конденсатором 
не работает, так как тогда на У02 
отрицательный полупериод синусо- 
иды 50 Гц шунтируется варистором 
АЧ1). Предохранитель ЕО: х 0,15 А 
— отрезок голой медной проволоки 
диаметром 0,03...0,05 мм из гибко- 
го многожильного провода подпа- 
ивается в “натяг” между площадка- 
ми печатной платы. Резистор В1 
МЛТ-0,5 470 кОм предохраняет от 
разряда конденсатора С1 через 
штыри вынутой сетевой вилки на 
руку. . 

Релаксационный счетчик им- 
пульсов собран на неоновых лам- 
почках НЕ1, НЁ2 и частотозадаю- 
щих В2...В13, С5; синхронизирую- 
щем С4. На своих выходах: свето- 
вом (НЕТ, НІ2; ©) и электрическом 


(Т1; ©) образует импульсы (рис. 2) 


частоты, определяемой постоян- 
ной времени С5 В, (где Ми М, со- 
ответственно, оцифрованные поло- 
жения переключателя А1 и потен- 
циометра ВЗ с учетом В2, В4). По- 
ложениям М – в основном соответ- 
ствуют значения величин резисто 
ров В5...А13. - 
Переключатель ЗА1 выставля- 
ет положение М “середины” “диа- 
пазона” среднестатистической “час- 
тоты” соответствующей основной 
болеэни. Оцифрованные положения 


АА 


потенциометра ВЗ соответствуют 
“краям” “диапазона” среднестатис- 
тической “частоты” болезни. При- 
ятную “частоту” пациент выбирает ` 
сам, устанавливает и на ней при- 
нимает процедуру, затем до ухода 
на отдых запоминает ее кодовый 
ММ номер и положение вилки ХР1 
(лучше записывать в истории бо- 
лезни). 7 
Общий диапазон возможных 


` частот “Биоритма” выбран от 100 Гц 


до 0,01 Гц (можно расширить до 
240 Гц, но тогда потребуется зада- 
ющий генератор 240 Гц, лучше 
кварцованный) с целью перекрыть 
диапазон частот наиболее часто 
встречающихся болезней людей. 
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Вниманию читателей! 
Для тех подписчиков нашего 
‚ журнала, кто не имеет доступа к 
сети Интернет, редакция предо- 
ставляет возможность получить 
прошивки, программы, чертежи 
печатных плат на электронных 
носителях. И 

Заявки ждем по адресу: 

РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2. 
Редакция “РЛ” 
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Анатолий Поляков 
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Электромонтеры, работающие с 
электросетями, знают наиболее ве- 
роятные повреждения'в линии, на- 
пример, обрыв провода, пробой 
изолятора. - 


Я4 200к 
180к 
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В сетях 10...35 кВ с изолирован- 
ной нейтралью при контакте фазы 
с землей все токи нулевой после- 
довательности стекаются в эту точ- 
ку, появляется электромагнитная 
гармоническая составляющая. 
Наиболее выраженной является 9-я 
и 11-я гармоника, т.е. частота 450 
и 550 Гц. Именно эта частота по- 
падает на резонансный контур, 
усиливается и подается на индика- 
тор. ИС 

До начала 70-х годов обнаруже- 
ние различных повреждений было 
проблемой из проблем. В конце 60-х 
годов появился прибор ОМЗ-550, 
разработанный предприятием “Ви- 
тебскзнерго”. Этот прибор произвел 


Адаптер ЕРТВоот 


| 
РА] К157УД2 
4 9 
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АВТОМАТИКА 


“Поиск” — прибор 
электромонтера 


целую революцию в отыскании по- 
вреждения. В настоящий момент 
существует уже много модифика- 
ций зтого‘прибора, Наиболее хоро- 
щим является прибор “Волна”. 


Все зти приборы немного гро- 
моздки, что не совсем хорошо ска- 
зывается на их транспортировке в 
автомобилях электромонтеров. Ос- 
новной недостаток. промышленных 
устройств — это применение в них 
гальванометров, которые ‘очень 
чувствительны к тряске, а в ночных 
условиях при определении повреж- 
денного участка требуется под- 
светка фонарем шкалы. 

Мною разработан малогабарит- 
ный прибор (130х70х30 мм), в ко- 
тором вместо гальванометра ис- 
пользуется светодиод и малогаба- 
ритный телефон с сопротивлением 
обмотки 50...1000 Ом. Схема злект- 
рическая принципиальная устройства 


для программатора СһірВоот · 
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приведёна на рисунке. Катушка 1 
содержит 8000 витков провода 
ПЭЛ диаметром 0,1 мм. 

Прибор “Поиск” питается от 2-3-х 
пальчиковых батареек. Во входном 


усилителе применяется микросхе- 
ма К157УД2. Она хорошо работа- 
ет при низких напряжениях пита- 
ния. 

Если увеличить напряжение пи- 
тания прибора до 6...9 В, то можно 
применить микросхемы К140УД6, 
7, 8, 12 и кремневые транзисторы 
вместо германиевых ГТЗО9. 

Прибор испытывался в Моги- 
левских электросетях и показал хо- 
рошие результаты. Им удобно 
пользоваться в любое время суток. 
Повреждение можно видеть не 
только по загоранию светодиода, 


но и одновременно слышать на те- 


®. 
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лефон. 


Возвращаясь к напечатанному 
(“РЛ”, №8/2006, с. 40-43) 


В схеме (рис. 1) ошибочно нарисован тип применяемого мультиплек- 
сора 004 КР1533КП14. Вместо него применяется мультиплексор 


КР1533КП11. 


На сайте автора опубликованы необходимые исправления, а так же 
выложен плагин, учитывающий ошибку в схеме. 
Приводим исправленный фрагмент рисунка и приносим читателям 


свои извинения. 


Роман Абраш 
г. Новочеркасск 
ВБЕр:/агугезеагсв.пт.ги 
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Александр Пахомов | 
г. Зерноград, Ростовской обл. | 


Ч Окончание, Начало в №9/2006 


Компьютерное моделирование с ис- 
пользованием функционального ис- 
точника линейно возрастающего на- 
пряжения (см. первую часть статьи) 
дает возможность приближенно вы- 
числить коэффициент гармоник в 
любой момент времени по формуле: 
Кг=м(Оші1)м(Ош) . 100%. Если таким 
образом найти ряд дискретных значе- 
ний КГ, а затем построить результиру- 
ющую характеристику Кг = КТ), то ста- 
нет очевидным следующее. Длятипич- 
ного УМЗЧ, выполненного на транзи- 
сторах с нестабильным коэффициен- 
том передачи тока и глубокой ООС, 
функция Кг= КТ) будет нелинейной, так 
как у(Ош1)М (Ош) = сопѕї (см. рис. 5). 
Учитывая, что в каждый момент вре- 
мени усилитель развивает вполне оп- 
ределенную выходную мощность, рас- 
считываемую по амплитуде сигнала 
\(Оц) и сопротивлению нагрузки, ось 
времени может быть заменена зкви- 
валентной осью выходной мощности. 
Тогда получим также нелинейную за- 
висимость Кг = КРвых). Важен ее вид, 
который можно определить из следу- 
ющих соображений. 

Запишем коэффициентгармоник в 
любой точке графика как 

КГ = (КОШ н) — АУМ (О . 100%, где 

У(ОШ ин) — условно линейный за- 
кон нарастания высших гармоник, со- 
впадающий в масштабе графика с оги- 
бающей первой гармоники (для УМЗЧ 
сООС); | 

ду — отклонение огибающей выс- 
щих гармоник от линейного закона на- 
растания (рис. 6). 

Из формулы вытекает, что значе- 
ние Кг зависит от отклонения Ду: чем 
больше его величина, тем ниже коэф- 
фициент гармоник (числитель форму- 
лы уменьшается). Ход огибающих та- 
ков, что наибольшие отклонения Ду 
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Во второй части статьи рассмотрен механизм взаимосвязи 
искажений амплитудной динамики с зависимостью коэфофици- 
ента гармоник от выходной мощности звукового усилителя. В 
подтверждение результатов компьютерного моделирования 
приведены характеристики реальных УМЗЧ с разным ходом 
зависимости. Кг = КРвых). Тем самым обоснован доступный 
технический критерий оценки качества УМЗЧ. 


Амплитудные искажения 
гармонического спектра УМЗЧ 


достигаются в центральной части гра- 
фика и меньше к его краям. Следова- 
тельно, результирующая зависимость 
Кг = КРвых) должна иметь вид вогну- 
той линии с подъемом в начальной и 
конечной областях. Это так называе- 
мая седлообразная кривая и, как будет 
показано ниже, именно такую зависи- 
мость имеет большинство транзистор- 
ных УМЗЧ. 

Подчеркнем следующую логичес- 
кую цепочку: свойства транзисторов 
выходного каскада по зависимости 
Һә =) > нелинейность АХ для гар- 
монического спектра > амплитудные 
искажения гармоник в динамике > за- 
висимость Кг от выходной мощности 
усилителя. В двух последних звеньях 
заложен критерий качества звукового 
усилителя: при наличии субъективно 
значимых искажений коэффициент Кг 
будет нелинейно зависеть от выходной 
мощности УМЗЧ. Особенно важна зона 
малых мощностей, где воспроизводят- 
ся высшие гармонические составляю- 
щие звуковых сигналов. Значительный 
подъем в зтой зоне говорит о неверной 
передаче амплитудной динамики гар- 
моник, что резко повышает их замет- 
ность и вызывает характерную жест- 
кость и “ломкость” высоких частот. 

На рис. 8 показаны эксперимен- 
тально снятые характеристики коэф- 
фициентагармоник УМЗЧ “Вега-У120- 
стерео” (пунктиром) и УМЗЧ без об- 
щей ООС (сплошной линией) по дан- 
ным [7]. Первый из них имеет кривую 
КГ = КРвых), совпадающую с описан- 
ной выше седлообразной зависимос- 
тью при значительном подъеме в об- 


ласти малых мощностей. Общая. 


ООС, имеющаяся в этом усилителе, 
не привела к линеаризации указанной 
зависимости, что согласуется с рас- 
смотренными выше ее свойствами и 


результатами моделирования. Более 
того, ООС по принципу своего дей- 
ствия увеличивает седлообразность 
кривой Кг = КРвых), “проявляя” иска- 
жения амплитудной динамики гармо- 
ник. Это обусловлено снижением пет- 
левого усиления из-за падения коэф- 
фициента передачи мощных выходных 
транзисторов в слаботочной и сильно- 
точной областях и соответственно рос- 
том искажений при малой и большой 
мощности. В целом представленная ха- 
рактеристика УМЗЧ “Вега-У120-стерео" 
не предполагает высокого качества это- 
го усилителя, несмотря на довольно 
низкий коэффициент гармоник. 
Второй УМЗЧ без ООС работает с 
гораздо более стабильным Ку в обла- 
сти малой мощности и плавным его 
возрастанием при перегрузке (рис. 8). 
Такую безусловно предпочтительную 


‚ зависимость КГ = {Рвых ) обеспечили 


отсутствие ООС и специальные схем- 
ные решения в выходном каскаде 
(узел компенсации). К сожалению, эти 
же решения, положительно сказыва- 
ющиеся на качестве звукопередачи, 
привели к некоторым эксплуатацион- 
ным недостаткам устройства, изло- 
женным в [7]. 

Теперь обратимся к более совре- 
менным конструкциям транзисторных 
УМЗЧ. Усилитель Тона Гизбертса [11] 
имеет полную симметрию в схемотех- 
нике, полосу частот до 135 кГц, скорость 
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изменения выходного напряжения 
20 В/мкс и прочие достоинства. При 
этом зависимость его параметра 
ТМО + М от выходной мощности Р 
(рис. 9) далека от идеальной. Она сня- 
та в более широком диапазоне мощ- 
ностей и сучетом собственных шумов, 
но имеет те же характерные тенден- 
ции: увеличение искажений при умень- 
шении мощности. При волнообразном 
характере кривой разница между мак- 
бимальным и минимальным значени- 
ем Т№О + № составляет около четырех 
раз, что говорит о неважном качестве 
воспроизведения амплитудной дина- 
мики гармоник. Причина, скорее все- 
го, заключается в примененной авто- 
ром выходной паре составных транзи- 
сторов ЗАР16МЅАР16Р сне лучшими 
свойствами для звукоусиления. Усили- 
тель охвачен общей ООС, но она, как 
ив УМЗЧ “Вега“У120-стерес”, не кор- 
ректирует рассматриваемые искаже- 
ния, так как их признак — нелинейная 
зависимость Т№О + М = КР) – сохраня- 
ется. При зтом ООС действительно 
уменьшает уровень “стационарных” 
гармонических искажений, которые 
будучи измерены в любой точке кри- 
вой, т.е. при любой выходной мощно- 
сти до перегрузки, составят не более 
0,04%. К сожалению, это не должно 
служить поводом для оптимизма в 
силу указанных обстоятельств. 
Возвращаясь к анализируемым 
кривым (рис. 5...7) заметим, что при 
одинаковом (не обязательно. линей- 
ном) законе нарастания первой ивыс- 
ших гармоник, разность отклонений 
огибающих Ду в любой момент време- 
ни равна нулю. При зтом соотношение 
У(ОцИ)Ои) всегда постоянно, коэф- 
фициент гармоник при любой выходной 
мощности, не превышающей предель- 
ную, подчиняется закону Кг = сопѕї, его 
графическая зависимость – прямая ли- 
ния. Возможно ли это в реальных уси- 
лителях? Да, и вот такой пример. 
Простой УМЗЧ Дьеря Плахтовича 
с“устаревшей” схемотехникой [12] име- 
ет практически линейную зависимость 
гармонических искажений от выходной 
мощности, показанную на рис. 10. Все 
три кривые К? на частоте 40 Гц, 1 кГц, 
16 кГц горизонтальны вплоть до обла- 
сти перегрузки! Это свидетельствует о 
верной амплитудной динамике данно- 
го устройства, равномерном усилении 
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всего гармонического спектра. В то же 
время его схема не сложнее представ- 
ленной на рис. 2 и отличается лишь 
источником тока в дифкаскаде и 
включением оконечных транзисторов 
по схемес ОЭ. Компьютерный анализ 
подтвердил близкую клинейной фор- 
му огибающей высших гармоник и вы- 
явил причины столь благоприятных 
характеристик. Они заключаются в 
выходных транзисторах Вр250С/ 
Вр249С с радиальной зависимостью 
коэффициента передачи тока, неглу- 
бокой ООС и..: вольтодобавке, суще- 
ственно линваризующей огибающую 
гармоник. Какустановлено, действие 
этих факторов проявляется в совокуп- 
ности и обеспечивает высокий конеч- 
ный результат. Несмотря на то, что 
при стандартных измерениях данный 
УМЗЧ покажет уровень нелинейных 
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искажений на порядок больший, чем 
предыдущий, он будет иметь, по край- 
ней мере, не худшее качество звуча- 
ния. Речь, разумеется, идет о работе 
в пределах своего динамического ди- 
апазона, так как сравниваемые уси- 
лители отличаются по номинальной 
мощности в несколько раз. 
Несколько слов о перегрузочной 
части зависимости Кг = КРвых). Рез- 
кий рост искажений из-за ограничения 
(клиппирования) сигнала на верхнем 
участке АХ – известная проблема 
транзисторных УМЗЧ, решаемая стан- 
дартными средствами: увеличением 
мощности и/или применением различ- 
ных .лимитеров. Однако выходная. 
мощность имеет отношение и к рас- 
сматриваемых вопросам вот в каком 
аспекте. Если она аелика (> 100 Вт), 
то с повышением уровня громкости 


30 40 50 Р, Вт 
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искажения амплитудной динамики гар- 
моник становятся менее заметными и 


качество звучания субъективно улуч- 
шается, что знакомо многим владель- 
цам транзисторной аппаратуры. Если 
же мощность УМЗЧ ограничена 
(20...30 Вт) и работает он на низкочув- 
ствительную акустику, этот эффект в 
значительной степени нивелируется 
клиппированием сигнала. Уловив эту 
особенность, конструкторы звукоуси- 
лительной аппаратуры непрерывно по- 
вышают ее мощность, забывая о том, 
` что эксплуатация 200...300-ваттных 
УМЗЧ в бытовых условиях угрожает 
здоровью соседей. Ламповые или 
транзисторные усилители с верной ам- 
плитудной динамикой совершенно не 
требуют запредельной громкости, что- 
бы ощутить всю полноту звука. 
Секрет “лампового” звука раскры- 
вается, если посмотреть на характери- 
стики, показанные на рис. 11. Они при- 
надлежат 40-ваттному ламповому 
УМЗЧ с трансформаторным выходом 
на пентодах [13]. Седлообразность от- 
сутствует, ход кривых Кг = КРвых) на 
разных частотах линеен с плавным 
возрастанием по мере увеличения 
мощности. Аналогичные зависимости 
имеют и другие ламповые усилители, 
что говорит об их верной амплитудной 
динамике. Это – тот стабильный при- 
знак, который надежно отличает их от 
транзисторных. 
Однако и в транзисторных УМЗЧ 
возможны “ламповые” характеристики, 


Кг, % 
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что демонстрирует уже упомянутый 
усилитель Дьеря Плахтовича. Кроме 
него компьютерному моделированию 
на линейно нарастающем сигнале 
были подвергнуты некоторые другие 
устройства. Хорошую амплитудную ди- 
намику показал, например, усилитель- 
ный блок А. Агеева — конструкция по- 
чти четвертьвековой давности [14]. Это 
тот случай, Когда автор, заботясь глав- 
ным образом отермостабильности, по- 
лучил верную звукопередачу. Не зря 
простой в схемотехническом отноше- 
нии УМЗЧ при испытаниях в редакции 
журнала “Радио” превзошел промыш- 
ленный образец усилителя и длитель- 
ное время был столь популярен. 

По поводу полевых (МОЗЕЕТ, 
НЕХҒЕТ) транзисторов, в последнее 
время все чаще применяемых в выход- 
ных каскадах УМЗЧ, следует заметить, 
что все рассматриваемые явления для 
них не исключены, только вместо не- 
стабильности козффициента переда- 
чи тока выступает токовая зависи- 
мость крутизны характеристики. Кро- 
ме того, р-канальные и п-канальные 
транзисторы отличаются плохой сим- 
метрией характеристик, что увеличи- 
вает уровень четных гармоник даже в 
случае применения комплиментарных 
пар. При моделировании один из уси- 
лителей на полевых транзисторах по- 
казал худшую амплитудную динами- 
ку, чем рассмотренный выше на би- 
полярных 2№3055/М42955. Его спектр 
гармоник, который исследовался 
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параллельно, действительно оказался 
короче — не выше пятой-шестой. До- 
минировали вторая и четвертая гармо- 
ники, однако при их неверной ампли- 
тудной динамике вряд ли это можно 
считать признаком “лампового” звуча- 
ния. УМЗЧ на полевых транзисторах 
следует оценивать аналогично — по 
критерию зависимости нелинейных ис- 
кажений от выходной мощности. В то 
же время развитие элементной базы 
идет и в направлении совершенство- 
вания мощных полевых транзисторов 
специально для УМЗЧ. Например, 
фирмой Ехісоп выпущены приборы се- 
рии ЕС-10№20 (п-канальные) и ЕС- 
10Р20 (р-канальные) со слабой зави- 
симостью крутизны {ќогмага ігапѕѓег 
айтійапсе) [15]. Они имеют рассеива- 
емую мощность 125 Вт, крутизну 
0,7...2 А/В, постоянный ток стока 8 А, 
максимальное напряжение сток-исток 
200 В и другие высокие параметры. 
Типовая схема включения крайне про- 
ста и при этом за счет указанных 
свойств транзисторов (особенно при их 
подборе) способна обеспечить высоко- 
качественное звуковоспроизведение. 

Следует заметить, что зависимость 
Кг = ҚРвых) довольно часто приводит- 
ся в характеристиках отечественных и 
зарубежных усилителей, то есть их ав- 
торы придают значение данному пока- 
зателю. Все дело в акцентах. Графи- 
ческая зависимость Кг, помнению раз- 
работчиков, должна демонстрировать 
малый уровень собственных гармоник 
УМЗЧ во всем динамическом диала- 
зоне и тем самым гарантировать вы- 
сокий класс усилителя. На самом деле 
важен ее ход, чему значения, как пра- 
вило, не придается. В итоге появляют- 
ся все новые и новые УМЗЧ с Кг, К, в 
сотые и тысячные доли процента, од- 
нако при Кг, нелинейно зависящем от 
мощности, существенного улучшения 
качества звучания от них ожидать не 
приходится. Согласно полученным ре- 
эультатам, критерий качества УМЗЧ — 
не цифры Кг, К, со многими нулями 
после запятой, а близкая к линейной 
зависимость Аг = КРвых). 

В завершающей части статьи кос- 
немся некоторых практических вопро- 
сов конструирования УМЗЧ. Очевидно, 
что искажения, о которых идет речь, 
могут быть минимизированы простым 
способом — применением оконечных 
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транзисторов с радиальной или близ- 
кой клинейной зависимостью козффи- 
циента передачи тока. Сказанное от- 
носится и к предоконечным транзис- 
торам, поскольку при включении по 
схеме Дарлингтона коэффициенты 
усиления выходного и “раскачивающе- 
го” транзисторов перемножаются. Это, 
кстати, учитывается производителями: 


для вышеупомянутых М. 4281А/ 


МЛ 4302А, например, выпускается 
драйверная пара МЈЕ15034/МЈЕ 15035 
с постоянным козффициентом пере- 
дачи тока до 1 А. Выходной каскад на 
подобных приборах, а значит и УМЗЧ 
в целом, обладают достаточной ли- 
нейностью без ООС, глубину которой 
представляется возможным ограни- 
чить, обеспечив тем самым требуе- 
мый результат без применения. спе- 
циальных схемных решений в виде 
ОСФИ [2], МГЮС [9] и других. При 
этом УМЗЧ на высококачественных 
комплектующих может иметь самое 
простое схемотехническое построе- 
ние, работать при малом токе покоя, 
облегчающем температурный режим 
и в значительной мере снимающем 
проблему термостабилизации, и в то 
же время обеспечивать верную амп- 


литудную динамику, а значит, и зву- . 


чание без признаков транзисторно- 
го. Этих преимуществ, по мнению ав- 
тора, достаточно, чтобы не браться 
за выполнение усилителя на “доступ- 
ной” (т.е. отечественной) элементной 
базе с непредсказуемыми результа- 
тами. К слову сказать, мощные за- 
рубежные транзисторы для УМЗЧ 
сейчас вполне доступны, в том чис- 
ле, и по цене. 


Нельзя, конечно, не видеть совре- . 


менной тенденции к интегральному 
исполнению УМЗЧ. Удобно: интеграль- 
ный чип плюс всего несколько деталей, 
и готов очень неплохой усилитель, да 
еще и с дополнительными функциями 
(защита, режим Миќе и т.п.). К еще со- 
храняющимся преимуществам диск- 
ретной схемотехники можно отнести, 
пожалуй, большую гибкость в выборе 
элементной базы и возможность ком- 
пьютерного моделирования. Интег- 
ральные УМЗЧ - своего рода “черный 
ящик”, с их характеристиками, в том 
числе, зависимостью Кг = {Рвых) при- 
ходится мириться, а она, к сожалению, 
пока далека от идеальной даже у таких 


Радиалюбитель ~ 10/2006 


заявленных как высококачественные 
микросхем ТОА7294, .М3886, .М4780 
и др. Разумеется, прогресс не остано- 
вить, и как только в выходных структу- 
рах чипов будут достигнуты свойства, 
аналогичные транзисторам МЈ_4281А/ 
М.Е 4З02А (сам факт выпуска которых 
говорит о том, что технологии линеа- 
ризации ВАХ мощных полупроводнико- 
вых приборов уже найдены), УМЗЧ на 
дискретной элементной базе оконча- 
тельно уйдут в прошлое как проиграв- 
шие конкурентную борьбу по соотно- 
шению сложностЫкачество звучания 
или в более привычной терминологии 
цена/качество. Их, возможно, будут со- 
бирать аудиофилы, но это не показа- 
тель, ведь всякая “филия” — отклоне- 
ние от нормы. 

Пока же еще от дискретных УМЗЧ 
действительно можно получить лучшее 
качество звучания. Весьма сомнитель- 
ным на этом поприще выглядит распро- 
страненный путь слепого перебора и 
прослушивания всех известных схем 
[1]. Самостоятельная слуховая экспер- 
тиза не очень твердая почва, не гово- 
ря уже о затратах времени и средств, 
которые при таком подходе могут пре- 


высить все разумные пределы. Наибо- · 


лее целесообразно проанализировать 
весь имеющийся схемотехнический ма- 
териал и характеристики опубликован- 
ных УМЗЧ и выбрать.подходящую для 
повторения конструкцию по следую- 
щим показателям: качеству транзисто- 
ров выходного каскада по токовой за- 


висимости коэффициента передачи ` 


(можнонайти в Интернете или получить 


моделированием [4] и результирующей . 


зависимости коэффициента гармоник 
от выходной мощности. Перед сборкой 
в “железе” очень желательно промоде- 
лировать выбранное устройство по 
предлагаемой методике и оценить его 
реакцию нате или иные изменения, на- 
пример, на другие транзисторы, доступ- 
ные для приобретения. 

В заключении еще один нюанс, 
прямо вытекающий из результатов мо- 
делирования. Применение высокока- 
чественных транзисторов дает и улуч- 
шение амплитудной динамики, и пони- 
жение общего уровня гармоник. Сле- 
довательно, в отсутствие зависимо- 
сти Кг = КРвых) определенную ин- 
формацию о качестве УМЗЧ несут 
стационарные коэффициенты Ку, К,, 


если обращать внимание нато, какони 
достигнуты в конкретном устройстве. 
Если для этого применена глубокая 
ООС (40...60 дБ), то это почти всегда 
признак “честного” транзисторного зву- 
чания. Если же глубина ООС 20...30 дБ, 
ауказанные коэффициенты малы, есть 
повод обратить внимание натакой уси- 
литель. В целом же в УМЗЧ сфизиоло- 
гически верным звуковоспроизведени- 
ем вполне допустим коэффициент гар- 
моник в десятые доли процента при 
условии, что он будет линейным, луч- 
ше постоянным во всем рабочем диа- 
пазоне мощностей. Обычно КТ в зтом 
случае сохраняет свою линейную зави- 
симость и на разных частотах. 2 
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Функциональная схема 
Функциональная схема цифрового 
измерителя тока приведена на рис. 1. 

Прибор состоит из датчика 
тока, детектора и блока цифрово- 
го вольтметра. я 

Принцип работы прибора пре- 
дельно прост. Прохождение тока 
через нагрузку В,, вызывает появ- 
ление сигнала в датчике тока. Сиг- 
нал с датчика тока, через раздели- 
тельный конденсатор С, подается 
на детектор, где выпрямляется, а 
затем поступает на блок цифрово- 
го вольтметра. После определен- 
ных преобразований сигнал отра- 
жается на цифровом индикаторе в 
принятых единицах тока (амперах). 


Датчик тока 
Датчик тока является основным 
узлом прибора, который определя- 
ет пределы и точность измерений. 
В данном приборе использован 
бесконтактный датчик, основанный 
на измерении магнитного поля, со- 
здаваемого проводником, через 
который проходит ток [1]. 
Конструктивно датчик тока со- 
стоит из концентратора и преобра- 
зователя магнитного поля. 


В качестве концентратора маг- 


нитного поля используется кольцо 
из ленточного пермаллоя с вне- 
шним диаметром 22 мм. Сечение 
кольца 4х4 мм. Сердечник защи- 
щен алюминиевой обечайкой. В 
сердечнике пропилен паз (рабочий 
зазор), шириной 2 мм. Поверх обе- 
чайки намотано два слоя лакотка- 
ни и обмотка из провода ПЭЛШО 
диаметром 1,2 мм. Количество вит- 
ков ~ 4. Концентратор с обмоткой 


ИЗМЕРЕНИЯ 


АЕ 


В условиях неуклонного роста тарифов за электроэнергию у ра- 
диолюбителей часто возникает необходимость постоянного, опе- 
ративного контроля тока потребления устройств и приборов, нахо- 


дящихся на рабочем столе. 


Ниже предлагается конструкция малогабаритного цифрового 
измерителя переменного тока с использованием бесконтактного 
датчика на основе магниточувствительной ИС. В приборе исполь- 
зованы доступные элементы и его повторение по силам радиолю- 


бителю средней квалификации. 


Прибор-встроен в схему питания рабочего стола и питается от 
сети переменного тока с напряжением 220 В. При соответствую- 
щей доработке возможно и иное использование прибора. 


Цифровой измеритель переменного тока 


3 


Канцентратор МП 


-220 В 


Детектор 
(выпрямитель) 


Блок 
цифрового 
вольтметра 


Блок питания 


+5 В 


-5 В 


Рис. 1. Функциональная схема цифрового измерителя переменного тока. 


Рис. 2. Внешний вид концентратора магнитного поля. 


размещается на пластмассовом 
основании с габаритными размера- 
ми: 20х50х4 мм. Для присоедине- 
ния к нагрузке используются два 
лепестковых контакта, установлен- 
ные на двух винтах МЗ. Внешний 
вид концентратора магнитного 
поля приведен на рис. 2. 

Принципиальная электрическая 
схема датчика тока приведена на 
рис. 3. 


Состав элементов 

и их назначение 

В качестве преобразователя маг- 
нитного поля (ОА1) используется 
магниточувствительная интеграль- 
ная схема с регулируемой чувстви- 


тельностью, типа Ар22151 фирмы 
Апаюд Эе\мсе$, которая размеща- 
ется в рабочем зазоре концентра- 
тора магнитного поля. Микросхема 
А022151 отличается высокой маг- 
нитной чувствительностью. Номи- 
нальное напряжение питания мик- 
росхемы 5 В. 

В состав микросхемы (0А1) вхо- 
дят: элемент Холла, регулируемый 
усилитель сигнала, схема компенса- 
ции остаточного напряжения и схе- 
матермостабилизации. Микросхема 
размещена в миниатюрном пласт- 
массовом корпусе типа 50ІС с габа- 
ритными размерами: 4х5х1,75 мм [2]. 

При отсутствии магнитного поля 
(В=-0) сигнал на выходе микросхемы 
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равен половине напряжения источ- 
ника питания, Ц, «= 0/2. 

При коэффициенте усиления, рав- 
ном 1, магнитная чувствительность 
($) микросхемы равняется 4 мВ/мТл. 
Требуемый коэффициент усиления 
(К,.) микросхемы АО22151 устанав- 
ливается номиналом резисторов В2 
и Вз и определяется по формуле: 


Қ, =1+ АЗ/В2 (1) 


Магнитная чувствительность 
микросхемы $, при | > 1 будет со- 
ответственно равна: 


3, = [1+ АЗ/В2] - 4 мВ/мТл, (2) 


где ВЗ = ВЗ.1 + ВЗ.2. 

Максимальное напряжение на 
выходе микросхемы ОА1 лежит в 
пределах от 0,1 до 0,9 О, При этом 
обеспечивается линейность выход- 
ной характеристики, не хуже 1% [2]. 

Микросхема ОА1 с необходимы- 
ми элементами обвяэки устанавли- 
вается на несущей плате из стекло- 
текстолита, толщиной 1 мм. Сама 
микросхема ОА1, раэмещенная на 
коммутационной микроплате, вы- 
полненной иэ стеклотекстолита тол- 
щиной 0,2 мм, устанавливается пер- 
пендикулярно несущей плате. 

На несущей плате раэмещены 
два подстроечных резистора ВЗ.1 
и ВЗ.2, а также два 5-ти контакт- 
ных разъема: Х1 типа ОНп-КГ (вил- 
ка) и Х2 типа РВ (гнеэдо). 

Максимальные габаритные раз- 
меры платы с установленными зле- 
ментами: 58х26х12 мм. 

Внешний вид несущей платы 
датчика тока с установленными 
элементами приведен на рис. 4. 

Налаживание датчика тока сво- 
дится к установке необходимого 
коэффициента усиления микросхе- 
мы БАТ, который устанавливается 
опытным путем, для чего: 

- к выходу датчика тока (контакт 
З разъема Х1) подключают цифровой 
вольтметр переменного тока; 

- через обмотку датчика тока 
пропускают переменный ток, вели- 
чиной 1 А; 

- при помощи резисторов ВЗ.1 
и АЗ.2 устанавливают напряжение 
на выходе датчика, равное 1 В. 
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Рис. 3. Принципиальная электрическая схема датчика тока. 


Детектор (выпрямитель) 

В настоящем варианте прибора ис- 
следовалась возможность приме- 
нения двух типов детекторов сиг- 
нала: средних и среднеквадратич- 
ных эначений. 

Детекторы среднего эначения 
выдают на выходе напряжение, по- 
стоянная составляющая которого 
пропорциональна среднему значе- 
нию выпрямленного входного на- 
пряжения. Такие детекторы, в ос- 
новном, используются для преобра- 
зования синусоидального сигнала. 


Рис. 4. Внешний вид несущей платы 
датчика тока с установленными элементами. 


Детектор среднеквадратичного 
эначения реализует более сложную 
функцию и поэволяет получать ста- 
бильные и воспроиэводимые ре- 
эультаты для сигналов раэличной 


формы. 


Детектор среднего значения 

В данном приборе качестве де- 
тектора среднего значения исполь- 
зован двухполупериодный выпря- 
митель, выполненный на основе 
двух операционных усилителей. 
Принципиальная электрическая 
схема детектора сред- 
него значения приве- 
дена на рис. 5. 

Работа данной схе- 
мы не требует особых 
пояснений и достаточ- 
но подробно описана в 
соответствующей ли- 
тературе [3]. 

Состав элементов и 
их назначение 

В качестве ОА1.1 и 
ОА1.2 в схеме детектора 
использована 1/2 опера- 
ционного усилителя типа 
М324 фирмы РЫйрз 
Ѕетісопаисіогѕ [4]. 

Диоды У01 и \02 — 
кремниевые, типа 
КД522, но лучше ис- 
пользовать германие- 
вые типа ГД401-407. 
Конденсатор С1 бес- 
корпусной, типа К10-17 
или аналогичный. 
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Резисторы В1...В5 типа МЛТ- 
0,125 с допуском 5%, но лучше ото- 
брать резисторы с допуском 1%. 


Рис. 6. Внешний вид платы 
детектора среднего эначения. 
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Рис. 5. Принципиальная электрическая схема детектора среднего эначения. 


Детектор среднего значения раэ- 
мещен на печатной плате иэ стек- 
лотекстолита, толщиной 1 мм. На 
плате установлены все элементы и 
5-ти контактный раэъем Х2 (вилка) 
типа РЕЗ. Максимальные габарит- 
ные раэмеры платы с установленны- 
ми элементами: 26х43х12 мм. 

Схема не требует специальной 
наладки. Проверка работоспособ- 
ности осуществляется опытным 
путем, для чего: 

- схема подключается к источ- 
нику питания с напряжением +5 В 
(контакты 1, 2, 5 разъема Х2); 

- к выходу (контакт 4 разъема 
Х2) подключается цифровой воль- 
тметр постоянного тока; 

- с любого источника сигнала на 
вход (контакт З разъема Х2) пода- 
ется синусоидальный сигнал часто- 
той 50 - 100 Гц и напряжением от 
0,05 доз В. 

Схема может считаться рабо- 
тоспособной, если обеспечивается 


х2 
5 


+0п (5 В) 


Выход 


Вход 


-Ил (5 В) 
Общий 


Рис. 7. Принципиальная электрическая схема детектора 
среднеквадратичного значения. 


заданная линейность выходной ха- 
рактеристики. 

Максимальное напряжение на 
выходе микросхемы ОА1 находится 
в пределах от 0,1 до 0,9 О, При этом 
обеспечивается линейность выход- 
ной характеристики, не хуже 5%. 

Внешний вид платы детектора 
среднего значения приведен на рис. 6. 


Детектор 

среднеквадратичного значения 

Принципиальная электрическая 
схема детектора среднеквадратич- 
ного эначения приведена на рис. 7. 

Данная схема реализует иэвес- 
тную функцию: 


1 р 
Оьыхрсу = "Д А ТА 


где О, – напряжение на входе де- 
тектора; 

оине выпрямленное напря- 
жение на выходе детектора. 

Состав элементов 

и их назначение 

В качестве основного элемента 
(0А1) использована специализиро- 
ванная интегральная схема “Тие 
АМ$-ю-ОС Сопуейег преобраэо- 
вателя среднеквадратичного зна- 
чения типа А0736 фирмы Апаіод 
Оемсез, шс. Микросхема А0736 ис- 
пользуется в типовом включении и 
при напряжении питания +5 В [5]. 

В схеме (рис. 7) использованы 
резисторы типа МЛТ-0,125 и элек- 
тролитические конденсаторы типа 
К50-35 или аналогичные. 

Детектор среднеквадратичного 
эначения размещен на печатной 
плате из стеклотекстолита, толщи- 
ной 1 мм. На плате установлены 
все элементы и 5-ти контактный 
раэъем Х2 (вилка) типа РЕЗ. 

Максимальные габаритные раз- 
меры платы с установленными эле- 
ментами: 26х43х12 мм. 

Схема не требует специальной 
наладки. Порядок проверки рабо- 
тоспособности тот же, что и детек- 
тора среднего эначения. 

Максимальное напряжение на 
выходе микросхемы ОА1 составля- 
ет 1 В. При этом обеспечивается 
линейность выходной характерис- 
тики, не хуже 1%. 
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Внешний вид платы детектора 
среднеквадратичного значения при- 
веден на рис. 8. 

В зависимости от решаемых за- 
дач на несущую плату датчика тока 
может устанавливаться любой иэ 
двух типов детекторов. Внешний 
вид датчика тока с установленны- 
ми платами детекторов приведен на 
рис. 9. 


Блок цифрового вольтметра 
Функциональная схема блока циф- 
рового вольтметра приведена на 
рис. 10. Вольтметр выполнен по ти- 
повой функциональной схеме. Он 
состоит из управляемого мульти- 
вибратора, двоичного счетчика, де- 
шифратора, цифрового индикато- 
ра, резисторной матрицы, компара- 
тора и формирователя. Принцип 
работы вольтметра описан в статье 
Б. Хайкина и неопытный радиолю- 
битель может с ним ознакомиться 
более подробно [6]. 

Коротко о принципе работы бло- 
ка цифрового вольтметра. 

Измеряемое напряжение пода- 
ется на вход компаратора, где срав- 
нивается со ступенчато возрастаю- 
щим напряжением, получаемым с 
помощью резисторной матрицы. В 
момент равенства этих напряжений 
на выходе компаратора появляется 
сигнал положительной полярности, 
поступающий на вход формирова- 
теля. Он вырабатывает импульс оп- 
ределенной длительности, который 


Рис. 8. Внешний вид платы детектора 
среднеквадратичного эначения. 
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управляет работой мультивибрато- 
ра и дешифратора. При этом муль- 
тивибратор выключается, и счетчик 
останавливается на время, равное 
длительности формирователя. Од- 
новременно этот импульс подается 
на дешифратор и на цифровом ин- 
дикаторе высвечивается значение 
измеряемого напряжения. 

Принципиальная электрическая 
схема блока цифрового вольтметра 
приведена на рис. 11. 


Состав элементов 

и их назначение 

Управляемый мультивибратор 
реализован на двух элементах 
(005.3 и 005.4) микросхемы типа 
К155ЛАЗ; в качестве двоичных 
счетчиков (001, 002) используют- 
ся микросхемы типа К155ИЕ5. Де- 
шифраторы (003, 004) выполнены 


ре А И 6. 


а) 


на микросхемах типа К514ИД2. В 
качестве цифровых индикаторов 
(Нат, На2) использованы индика- 
торы красного цвета типа АЛ- 
СЗ24А. 

В качестве дешифраторов 
(003, 004) могут использоваться 
микросхемы типа К555ИД18, но 
при этом должны использоваться 
индикаторы типа АЛСЗ24Б. 

В качестве компаратора (0А) 
использована ИС операционного 
усилителя типа К140УД18. 

Резисторная матрица (В1...А4, 
А6. ..А9) реализована на сопротивле- 
ниях с отношением, равным 1 : 2:4: 
8:10:20: 40: 80. 

В приборе использованы рези- 
сторы типа МЛТ-0,125, постоянные 
конденсаторы типа КМ и электро- 
литические конденсаторы типа 
К50-35. 


Рис. 9. Внешний вид датчика тока с установленными платами детекторов: 
а – среднего значения, б — среднеквадратичного эначения. 
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Рис. 10. Функциональная схема блока цифрового вольтметра. 
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В блоке питания использованы: 


малогабаритный трансформатор 
(Тр 1) типа ТПК-2-2х6 и диодный мост 
типа КЦ407. 

Блок цифрового вольтметра со- 
бран на 7-ми круглых печатных 
платах иэ стеклотекстолита, тол- 
щиной 1 мм. Диаметр плат – 36 мм. 
Платы соединены двумя шпилька- 
ми с резьбой М2. Лицевая часть 
прибора защищена корпусом от 
малогабаритного импортного мил- 
лиамперметра (аналог отечествен- 
ного типа М261). 

Максимальные габаритные разме- 
ры блок цифрового вольтметра: 
238х120 мм. 

С датчиком тока блок цифрового 
вольтметра соединен плоским кабе- 
лем с 5-ти контактным разъемом Х1 
типа ОНп-КГ (гнездо). 

Порядок наладки вольтметра 
подробно описан в литературе [6] и 
сводится, в основном, к точному под- 
бору номиналов сопротивлений 
(А1...А4, Вб...А9) резисторной мат- 
рицы и резисторов В5 и В11. После 
подбора указанных резисторов 
вольтметр должен обеспечить изме- 
рение напряжений в диапазоне от 
0,1 до 9,9 В. 


Основные характеристики 
цифрового измерителя 
переменного тока. 

Разрядность – два знака. 

Запятая — фиксированная. 

Диапазон измеряемых токов: 

0,1 --2А (при использовании де- 
тектора средних значений, схема 
рис. 5), при погрешности измере- 
ний, не хуже 5%; 

0,1-ТА (при использовании де- 
тектора среднеквадратичных значе- 
ний, схема рис. 7), при погрешнос- 
ти измерений, не хуже 1%; | 

Ток, потребляемый по цепи пи- 
тания “+”, не более 130 мА; 

Ток, потребляемый по цепи пи- 
тания “-”, не более 10 мА; 

Мощность, потребляемая прибо- 
ром от сети переменного тока на- 
пряжением 220 В, не более 2,8 Вт. 


Данный прибор используется 
автором для контроля тока, потреб- 
ляемого приборами, размещенны- 
ми на рабочем столе. 
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Рис. 11. Схема электрическая 
принципиальная блока 
цифрового вольтметра. 


К19...825 510 


Радиолюбитель ~ 10/2006 


Александр Маврычев 
г. Нижний Новгород 


———————-—————4{ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


| В последнее время в продаже появилось множество готовых 


промышленно выпускаемых сетевых фильтров электромагнитных 
помех. Их широкому внедрению мешают некоторые недостатки, 
изначально заложенные в конструкцию фильтров. Предлагается 
вариант доработки этих фильтров для более широкого примене- 
ния их в радиолюбительской практике и в промышленных разра- 
ботках РЭА. Рассматривается вопрос электробезопасности РЭА. 
Приводятся графики коэффициента подавления помех фильтров 
с различными параметрами их элементов. 


Применение промышленных фильтров ЭМП 


в радиолюбительской практике 


Введение 

В связи с большим ростом выпус- 
ка электронной аппаратуры, мо- 
бильной теле- и радиосвязи, широ- 
ким применением импульсных ис- 
точников питания, к разрабатыва- 
емым радиоэлектронным прибо- 
рам предъявляются все более вы- 
сокие требования по электромаг- 
нитной совместимости. Неправиль- 
ное проектирование входных цепей 
питания разрабатываемых уст- 
ройств приводит к проникновению 
от них высокочастотных составля- 
ющих (сотни кГц) в силовую цепь. 
Такие помехи приводят к трудно- 
уловимым сбоям электронных при- 
боров, к сбоям в работе компью- 
терных систем. 

Упоминание о наличии встроен- 
ного ЭМФ в настоящее время яв- 
ляется необходимым рекламным 
параметром в любом импульсном 
источнике питания. 

Существует большое количе- 
ство модификаций промышленно 
выпускаемых фильтров электро- 
магнитных помех. Их использова- 
ние в радиолюбительских конст- 
рукциях может значительно повы- 
сить качество разработки. 


Электромагнитная 
совместимость 

В радиолюбительской практике 
вопросу электромагнитной совме- 
стимости и обеспечению электро- 
безопасности уделяется, как пра- 
вило, достаточно мало внимания. 
Любительские устройства собира- 
ются единичными экземплярами. 
Их количество незначительно по 
сравнению с промышленно выпус- 
каемыми приборами. Тем не менее, 
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и эти единичные самодельные кон- 
струкции могут порядочно “испор- 
тить” жизнь окружающих. Следует 
вывод, что радиолюбительские ус- 
тройства также должны соответ- 
ствовать уровню современных тре- 
бований стандартов качества. Тем 
более, основные требования ЭМС 
(электромагнитной совместимос- 
ти} выполнить достаточно легко. 

Любому радиолюбителю-конст- 
руктору известно, что наиболее “шу- 
мящими” являются схемы, непосред- 
ственно связанные с сетью питания. 
Это всевозможные высоковольт- 
ные высокочастотные генераторы. 
Кним можно отнести и мощные им- 
пульсные источники питания. 

Необходимость установки в по- 
добные конструкции фильтров 
электромагнитных помех неоднок- 
ратно упоминается в литературе, 
на радиолюбительских форумах. В 
качестве фильтров помех удобно 
использовать готовые промышлен- 
ные узлы. 

К достоинствам промышленных 
фильтров можно отнести оператив- 
ное использование технических ре- 
шений. Большинство фильтров 
удовлетворяют. современным тре- 
бованиям по ЭМС. В наличии боль- 
шой выбор модификаций по конст- 
рукции и по электрическим пара- 
метрам. Многие конструкции филь- 
тров экранированы. 

Основным их недостатком явля- 
ется то, что промышленно изготов- 
ляемые фильтры обычно являются 
однонаправленными, т.е. подавля- 
ют помехи либо поступающие из 


сети в устройство, либо помехи, из- _ 


лучаемые “шумящим” устройством 


_ в питающую сеть. 


Дополнительно фильтры имеют 
ограниченный, часто недостаточ- 
ный коэффициент подавления по- 
мехи (от 15 дБ до 30 ДБ) в диапа- 
зоне 0,15...30 МГц. Фильтры явля- 
ются монолитными конструкциями, 
Доработка их невозможна. Как пра- 
вило, номинальный ток этих филь- 
тров гораздо больше, чем необхо- 
димо в реальной конструкции. Из- 
за большого запаса по току, индук- 
тивность фильтров достаточно 
мала, что значительно уменьшает 
коэффициент подавления. 


Требования 
электробезопасности 
Электробезопасность устройства 
напрямую связана с токами утеч- 
ки фазного напряжения на корпус 
прибора. Если при касании рукой 
корпуса работающего прибора чув- 
ствуется легкое покалывание - это 
и есть эффект токов утечки на кор- 
пус прибора. При токах, превыша- 
ющих допустимый уровень, устрой- 
ство становится опасным для жиз- 
ни человека. 

Современные стандарты требу- 
ют соблюдение величины токов 
утечки на уровне 0,5 мА. Для прибо- 
ров медицинского назначения требо- 
вания еще более высокие - 0,3 МА. 

Ток утечки оценочно можно за- 
мерить с помощью резистора 1 кОм 
и вольтметра переменного напря- 
жения с диапазоном 1...2 В. Один 
вывод резистора подсоединяют к 
заземленному корпусу прибора, 
другой вывод резистора, при вклю- 
ченном приборе, подсоединяют к 
любой из фаз питания. Замеряют 
падение напряжения на резисторе, 
при питании от сети --240 В. Один 
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вольт на шкале вольтметра соот- 
ветствует одному миллиамперу 
тока утечки “корпус-фаза”. 

Эти токи, как правило, появля- 
ются из-за фильтрующих конденса- 
торов, стоящих между фазными 
проводами и корпусом прибора. 
Фильтрующие конденсаторы при- 
сутствуют в любой схеме импульс- 
ного блока питания. 

Номинал емкости конденсато- 
ров должен быть по возможности 
минимальным, для уменьшения то- 
ков утечки, но иметь величину до- 
статочную, чтобы они все-таки вы- 
полняли свою основную функцию 
— фильтрацию высокочастотных 
помех. 

Для обеспечения требования 
электробезопасности потоку утеч- 
ки, величина емкости фильтрую- 
щего конденсатора должна быть не 
более 5...6 нФ. 


Пример 

промышленного фильтра 
При анализе промышленно изготов- 
ляемых однозвенных фильтров типа 
ФПС21М, производства ЛАНТАН, 
видно, что между каждой фазой и 
землей устанавливают конденса- 
тор емкостью 4,7 нФ, с рабочим на- 
пряжением З кВ. Ток утечки на зем- 
лю через каждый из конденсаторов 
С1. и СЗ фильтра около 0,3 мА. 
Этим обеспечивается достаточный 
технологический запас при массо- 
вом производстве. 

Типовая схема сетевого фильтра, 
изображенного на рис. 1, содержит 
дроссель – нейтрализующий транс- 
форматор, у которого обмотки име- 
ют одинаковое число витков и намо- 
таны на одном сердечнике. Направ- 
ление намотки обеих обмоток со- 
гласное. Поэтому полезный ток про- 
мышленной частоты, протекающий 
по обмоткам в противоположных 


Сетевой фильтр ФПС?21М-2,5 


34 


направлениях, будет создавать в 
сердечнике трансформатора два 
равных встречно направленных 
магнитных потока, взаимно ком- 
пенсирующих друг друга. Незави- 
симо от величины потребляемого 
от сети тока, сердечник не будет 
намагничиваться, индуктивность 
обеих его обмоток будет макси- 
мальна. 

Конденсатор С2 фильтрует по- 
мехи между фазными проводами 
(помехи типа “фаза-фаза”). Его вели- 
чина обычно выбирается от 0,1 мкФ 
до 1,0 мкФ. Из-за возможности 
применения конденсаторов доста- 
точно большого номинала, помехи 
“фаза-фаза” подавляются всегда 
достаточно легко. Конденсаторы 
С1 и СЗ фильтруют помехи между 
фазным проводом и землей (поме- 
хи типа “корпус-фаза”). Чтобы токи 
утечки не превысили требуемых 
0,5 мА, величина зтих конденсато- 
ров должна быть не более 6 нФ. 
Этот фактор несколько осложняет 
борьбу с помехами типа “корпус- 
фаза”. 

Данный фильтр подавляет ВЧ 
помехи, идущие справа налево. По- 
этому о таком фильтре можно го- 
ворить как об однонаправленном. 
Если необходимо подавить помехи, 
идущие от РЭА в сеть питания, вы- 
воды 1 и 2 подключаются к сети 
питания, а выводы З и 4 фильтра 
подключаются к прибору. Если не- 
обходимо защитить прибор от ВЧ 
помех, идущих от сети, фильтр под- 
ключается наоборот. Контакт 0 со- 
единяется с корпусом прибора и с 
клеммой заземления сетевого 
разъема. В случае необходимости 


Коэффициент подавлвния, дБ 
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подавления помех обоих направле- 
ний, требуется устанавливать два 
таких фильтра. Наряду с увеличе- 
нием в два раза стоимости и габа- 
ритов полученного фильтра, проис- 
ходит двукратное увеличение то- 
ков утечки фазного напряжения на 
корпус, что часто является недопу- 
СТИМЫМ. 


Основные рекламируемые 
характеристики этого фильтра: 
- номинальный ток 25А; 
- козффициент затухания 

на частоте 0,15 МГц _ -20 дБ; 
- коэффициент затухания 

на частоте 1,5 МГц __ -43 дБ. 


График АЧХ фильтра в области 
низких частот показан на рис. 2, 
что примерно подтверждает заяв- 
ленные параметры. 


Доработка промышленного 
фильтра 

В качестве примера для доработ- 
ки рассмотрим фильтры серии 02 
и, встроенные в сетевой разъем 
питания: 


Һир://уумуу. дагї. гиЙпдех5.5\ті?/ 
саіаіоаиепем/оіћегѕ/іег/ћт/ 
922г.5іті 

Эти сетевые помехоподавляю- 
щие фильтры имеют зкранирован- 
ный корпус. Есть варианты с встро- 
енным выключателем сетевого пи- 
тания и даже варианты с встроен- 
ными предохранителями. Примене- 
ние такого фильтра сокращает ап- 
паратную часть прибора, улучшает 
его внешний дизайн. Радиолюби- 
тельская конструкция приобретает 
более солидный “заводской” вид. 


| 
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При анализе схемы фильтра 
видно, что в данной конструкции 
используется компромиссное ре- 
шение. Подавляются сетевая поме- 
ха типа “корпус-фаза” и помеха от 
РЭА типа “фаза-фаза”. Высокоом- 
ный резистор Н1, стоящий между 
фазами, предназначен для разря- 
Да емкостей фильтра при выключе- 
нии питания. В процессе фильтра- 
ции помех он не участвует. 

Рассмотрим возможную модер- 
низацию такого фильтра, исполь- 
зуя дополнительный внешний 
дроссель. Предлагаемый вариант 
доработки показан на рис. 3. 

Из рис. 3 видно, что дополни- 
тельный узел на дросселе Т2 по- 
зволяет сделать из однонаправлен- 
ного фильтра двунаправленный. В 
полученной схеме конденсаторы 
С1 и С3, встроенные в сетевой 
фильтр, участвуют в подавлении 
помех как от сети, так и излучае- 
мые прибором. В качестве дроссе- 
ля Т2 можно использовать либо 
трансформаторы промышленного 
изготовления, либо самодельные, 
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намотанные на ферритовом коль- 
це. Диаметр провода намотки дрос- 
селя выбирают исходя из номи- 
нального тока потребления. Вели- 
чина индуктивности выбирается по 
необходимому козффициенту по- 
давления в полосе частот от 0,15 
до 30 МГц. 

Чем больше индуктивность об- 
моток дросселя Т2, тем лучше по- 
давление помех, излучаемых уст- 
ройством в сеть питания. График 
коэффициента подавления ВЧ по- 
мех от РЭА, в зависимости от ве- 
личины индуктивности, приведен 
на рис. 4. Величина фильтрующе- 
го конденсатора 2,2 нФ. 


К выпрямителю $ 


Простейшую схему доработки 
фильтра можно значительно усовер- 
шенствовать. Пример доработки 
приведен на рис. 5. Конденсаторы 
С5 и Сб формируют дополнитель- 
ный фильтр помех от сети типа 
“фаза-фаза”. Их номинал допустимо 
уменьшить до 0,1 мкФ. Конденса- 
торы СЗ и С8 образуют дополни- 
тельный фильтр помех от сети типа 
“корпус-фаза”. При запасе по току 
утечки, который будет не более 4 мА, 
эта доработка значительно увеличи- 
вает козффициент подавления сете- 
вых помех. 

Элементы С1В1 и САЗ, совместно 
с индуктивностью соответствующей 


5 мГн 


си ОНЕ РИН нн фоннан 40 МГН 


1,5 - 105 2. 10$ 2,5 . 105 


С10 1000*3 кв 
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обмотки дросселя, образуют так 
называемый фильтр-пробку. Этот 
фильтр устанавливается при необ- 
ходимости дополнительного подав- 
ления одной из полос спектра по- 
мехи. На резонансной частоте об- 
разованного контура сопротивле- 
ние фильтра-пробки стремится к 
бесконечности. Для уменьшения 
добротности фильтра-пробки уста- 
новлены шунтирующие резисторы 
А1 и АЗ. Выбирая значение резис- 
торов, можно регулировать необхо- 
димую добротность контура. При 
большей добротности будет силь- 
ное подавление помехи в узкой по- 
лосе частот. При меньшей доброт- 
ности ~ величина подавления 
уменьшится, но расширится поло- 
са подавления, что часто бывает 
более важным. 


Ы 


Коэффициент подавления, дБ 
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Для примера можно посмотреть 
графики на рис. 6. Рассматривает- 
ся подавление излучаемых помех 
от РЭА. На рис. 6 показаны те же 


характеристики козффициента по- ` 


давления в зависимости от индук- 
тивности дросселя, но с учетом ус- 
тановки конденсатора фильтра- 
пробки емкостью по 51 пФ и рези- 
стором 1 кОм. 

Выбирая величину емкости кон- 
денсатора фильтра-пробки, можно 
значительно увеличить крутизну ха- 
рактеристики на нижних частотах, за 
счет некоторого ухудшения подавле- 
ния на более высоких частотах. 

По предложенной методике до- 
работки легко провести модерни- 
зацию любого однонаправленного 
промышленного сетевого помехо- 
подавляющего фильтра. 


Для помехи, поступающей от ус- 
тройства в сеть, полученный фильтр 
является однозвенным. Для помехи, 
поступающей от сети в устройство, 
полученный фильтр является двух- 
звенным. График АЧХ при различных 
значениях дополнительного дроссе- 
ля показан на рис. 7. Рассматрива- 
ется подавление помех от сети пита- 
ния, без учета фильтра-пробки. Если 
верхний график является АЧХ недо- 
работанного фильтра, то нижние гра- 
фики показывают АЧХ фильтра с до- 
работками, при различных величинах 
индуктивности внешнего дросселя. 

Из рис. 7 видно, что за счет ис- 
пользования двухзвенного фильт- 
ра, даже при небольшой индуктив- 
ности внешнего дросселя, можно 
значительно увеличить козффици- 
ент подавления. 
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Очевидно, что на результирую- 
щую зффективность фильтра влия- 
ет взаимное расположение компо- 
нентов, длинна соединительных про- 
водников и другие причины, не учи- 
тываемые формулами. 

В качестве готовых дросселей 
можно использовать трансформато- 
ры типа РЬА10 фирмы Мигаїа. Сред- 
неквадратическое значение тока че- 
рез дроссели серии РЕА1О – от 0,3 А 
до 2 А. Индуктивность – от 1 мГн до 
43 мГн. При широкой номенклатуре 
готовых изделий, легко подобрать 
оптимальный вариант для любой кон- 
струкции. 

И еще одно замечание. Как пра- 
вило, в любом устройстве может на- 
ходиться несколько изолированных 
друг от друга “земель”. Это может 
быть аналоговая земля, цифровая 
земля, силовая земля. Для повыше- 


` ния помехоустойчивости устройства 


от внешних импульсных помех, все 


· изолированные друг от друга “земли”, 
` желательно, соединить с корпусным 
· проводом (корпусом устройства) че- 


рез конденсатор 1 нФ, с рабочим на- 
пряжением 3 кВ. 


Заключение 

Используя за основу промышленно 
выпускаемые фильтры, убрав их не- 
которые недостатки, можно значи- 
тельно улучшить параметры помехо- 


защищенности разрабатываемой 
радиозлектронной аппаратуры. 

Если в сетевом фильтре установ- 
лены фильтрующие конденсаторы до- 
статочно малой емкости, менее З НФ, 
на нем можно реализовать более зф- 
фективный многозвенный іС-фильтр. 

Широкое использование готовых 
решений по помехозащищенности и 
злектробезопасности РЭА может 
значительно помочь в работе радио- 
любителей и профессиональных раз- 
работчиков. 

В настоящее время многие радио- 
любители часто используют удобные 
и недорогие блоки питания от ком- 
пьютеров. При их доработках необ- 
ходимо помнить о величине емкости 
фильтрующих конденсаторов, уста- 
новленных в узле сетевого злектро- 
магнитного фильтра между фазным 
проводом и корпусом. При модерни- 
зации сетевого фильтра, в каждое 
его плечо необходимо ставить кон- 
денсаторы общим номиналом не бо- 
лее 5...6 нФ, обеспечив тем самым 
требуемые параметры злектробезо- 
пасности по токам утечки на корпус. . 


При борьбе с помехами “корпус- 
фаза”, естественно, необходимо за- 
щитное заземление прибора, иначе 
фильтр просто не будет работать. То 
же самое упоминается в инструкци- 
ях на качественные внешние филь- 
тры сетевого питания, типа. Пилот”. 
В крайнем случае, в качестве зазем- 
ления можно использовать так на- 
зываемое “зануление”, т.е. соедине- 
ние корпуса прибора с нулевой фа- 
зой напряжения питания. 

Фильтр помехи “корпус-фаза”, в 
случае подсоединения группы при- 
боров, может работать без заземле- 
ния. При соединении третьим прово- 
дом питания всех корпусов приборов 
данной группы, зта изолированная 
группа будет работать в псевдо по- 
мехо защищенном режиме, т.е. при- 
боры данной группы не будут вли- 
ять друг на друга.. Электробезопас- 
ность, из-за повышенных токов утеч- 
ки, не гарантируется. Этот вариант 
допустим только в случае примене- 
ния приборов с пластмассовыми 
корпусами. 
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Автоматические зарядные устройства 
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Среди публикаций в радиолюбитель- 
ской литературе нередко можно 
встретить описания злектронных ус- 
тройств и узлов, разработанных для 
зарядки аккумуляторов различного 
назначения от сети переменного тока 
220 В. Поистине зтот поток схем нео- 
Граничен и разнообразен. Однако, в 
последнее время интерес радиолю- 
бителей все больше вызывают за- 
рядные устройства для различных 
аккумуляторных батарей, работаю- 


‚ Щие отиных источников напряжения, 
как-то автомобильные аккумулято- 


ры, различные батареи (злементы 
питания) и персональный компьютер. 
С появлением на общедоступном 
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рынке М№-Мп и №М-Са портативных ак- 
кумуляторов, имеющих внешний вид 
сообразно злементам питания типа 
АА и ААА (пальчиковые батарейки 
различного диаметра и длины) с ра- 
бочим напряжением 1,2...1,4 В по- 
требность в устройствах зарядки дан- 
ных аккумуляторов только возраста- 
ет. Предлагаемые промышленнос- 
тью злектронные устройства заряд- 
ки можно уже везде приобрести, но 
их цена вряд ли удовлетворит начи- 
нающего радиолюбителя или того, 
кто способен сделать зарядное уст- 
ройство своими руками. Тем более, 
что такое устройство не потребует 
дорогостоящих деталей, просто в 


повторении, сборке, надежно в зксп- 
луатации (пожаро- и злектробезопас- 
но) и потребует времени всего один 
вечер. , 

Самым простым устройством 
подзарядки аккумуляторов с напря- 
жением 1,2...1,4 В является злект- 
рическая схема, приведенная на 
рис. 1. 


К1" 39 М01 144007 


Рис. 1. Электрическая схема устройства 
зарядки пальчиковых АКБ от источника 
питания персонального компьютера 
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Это устройство рассчитано на под- 
ключение к шине УЗВ любого совре- 
менного персонального компьютера 
(Далее ПК). Как известно, 4 контакта 
многофункционального порта Џ5В 
имеют следующее назначение: два — 
соответственно питание “+” и“-” (5 В), 
Два оставшиеся служат информацион- 
ной шиной обмена данными с устрой- 
ствами периферии. Соответственно 
схеме (рис. 1) вданном случае исполь- 
зуют только два контакта питания 
+5 В. С помощью данного устройства 
можно заряжать портативные АКБ то- 
ком примерно 100 мА (в соответствии 
с указанным на схеме рис. 1) сопро- 
тивлением резистора В1. Поскольку 
различные пальчиковые аккумулято- 
ры имеют разные энергоемкости, со- 
ответственно потребуется разное вре- 
мя для эарядки этих аккумуляторов. 
Так, аккумуляторыемкостью 1400 мА*ч 
сноминальным напряжением 1,2 В по- 
требуется заряжать с помощью данной 
схемы примерно 14 часов кряду, а, на- 
пример, другие аккумуляторы стем же 
номинальным напряжением 1,2 В, но 
с энергоемкостью 700 мА*ч потребу- 
ется заряжать с помощью непрерыв- 
но работающего ПК всего 7 часов, то 
есть в два раза меньше по времени. 


Рис. 2. Фото промышленного зарядного 
устройства от порта УЗВ 
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Здесь уместно помнить, что и отдача 
полезной энергии у различных типов 
аккумуляторов (далее АКБ) будет раз- 
личной, главным образом сопостави- 
мой сэнергоемкостью каждой конкрет- 
ной АКБ. 

Зарядной ток в данной схеме про- 
текает по цепи В1, У01. Причем АКБ 
подключается через разъем или съем- 
ные контакты. Индикаторная цепь В2, 
Ніл введена в схему для наглядного 
представления о режиме работы за- 
рядного устройства. Пока АКБ не под- 
ключена, светодиод НЁЛ не светится; 
как только зарядной ток в цепи имеет 
место быть (а это происходит при под- 
ключении нагрузки, то есть СВ1), на- 
чинает светиться индикаторный свето- 
диод НЕТ. Он может быть любого типа 
и цвета, с током до 10 мА. Если в ин- 
дикации состояния устройства нет 
необходимости -— а это не редкость, 
так как потребляемыйток в пределах 
100 МА является безопасным для УЗВ 
порта ПК, к которому возможны под- 
ключения даже ультра ярких светоди- 
одов и ламп локальной подсветки) — 
цепь В2, НЕ из схемы исключают. За- 
рядной ток можно корректировать из- 
менением сопротивления резистора 
А1. Так, при указанных на схеме но- 
миналах элементов, зарядной ток со- 
ставит 100 МА, а при уменьшении со- 
противления резистора Р1 зарядной 
ток пропорционально увеличится. 

По рассмотренному пути идут не 
только радиолюбители, но и многие 
производители промышленных заряд- 
ных устройств, в том числе зарубеж- 
ных. На рис. 2 представлено фото за- 
рядного устройства для АКБ типа ААА, 
работающее от порта УЗВ ПК. 


Овых.=4,2 В 


Рис. 3. Электрическая схема зарядного устройства портативных аккумуляторов 
небольшой емкости от АКБ автомобиля с номинальным напряжением 12 В 


Электрическая схема данного уст- 
ройства сопоставима по простоте и 
эффективности с представленной схе- 
мой зарядного устройства на рис. 1. 

Другим, но не менее важным воп- 
росом, является зарядка портативных 
АКБ различного назначения постоян- 
ным током от автомобильных аккуму- 
ляторов с напряжением 12 В и 24 В 
(последние актуальны для некоторых 
типов отечественных и зарубежных 
грузовых авто, например, Момо ЕЁ7). 
Для этой цели используют различные 
зарядные устройства. 

Для информации радиолюбите- 
лей: заряжать портативные АКБ от ав- 
томобильных АКБ (когда номинальное 
напряжение портативных АКБ мень- 
ше, чем автомобильных) можно и на- 
прямую, но такой метод чреват быст- 
рым износом портативного АКБ, небе- 
зопасен и может быть краткосрочно 
применим только в чрезвычайных об- 
стоятельствах, в полевых (и аналогич- 
ных) условиях, в качестве исключения, 
когда иными способами зарядить пор- 
тативный АКБ невозможно. Лучше 
всего в такой ситуации пользоваться 
специальным зарядным устройством 
с регулируемым выходным током, 
электрическая схема которого пред- 
ставлена на рис. 3. 

Эта схема широко применяется для 
подзарядки от АКБ автомобиля АКБ 
сотовых телефонов с номинальным на- 
пряжением 3,6...3,8 В, например, для 
сотовыхтелефонов семейства Мо!огоа 
или Зопу Епсѕѕоп. Здесь следует учи- 
тывать разные разъемы для подключе- 
ния сотовых телефонов к зарядному 
устройству. Как видно из схемы, в ней 
применен двухцветный индикаторный 
светодиод с общим катодом, который 
соответственно индицирует красным 
цветом, если АКБ сотового телефо- 
на разряжена (ток зарядки превышает 
15 МА) изеленым цветом, если АКБ со- 
тового телефона полностью заряжена 
(ток зарядки менее 10 мА) или о том, 
что нагрузка (сотовый телефон) вооб- 
ще не подключена. При этом, если на- 
грузка на выходе зарядного устройства 
отсутствует, то выходное напряжение 
будет чуть больше номинального, то 
есть порядка 4,2...4,4 В. Оксидные кон- 
денсаторы С1, СЗ сглаживают пульса- 
ции напряжения в том случае, когда 
включен двигатель автомобиля. 
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Вместо указанной на схеме микро- 
схемы можно применить ее отече- 
ственный аналог КР1157ЕУ1. 

Основа электрической схемы дан- 
ного устройства взята из промышлен- 
ного автомобильного ‘зарядного уст- 
ройства для телефонов семейства 
Мотюгога, а само устройство представ- 
лено на фото рис. 4. 

Зарядные устройства для других 
типов сотовых телефонов созданы по 
аналогичному принципу. 

Для самостоятельного изготовле- 
ния зарядного устройства можно пой- 
тиииным путем, собрав простую схе- 
му, представленную на рис. 5. 

Этоустройство заряжает МЕСА (ни- 
кель-кадмиевые) и М-Мп (никель-мар- 
ганцевые) аккумуляторы. Устройство 
способно работать как автономно (са- 
мостоятельно), так и в составе целой 
системы радиоаппаратуры, когдатре- 
бует источник бесперебойного питания 
(всегдаготовый купотреблению запас- 
ной аккумулятор). В данном случае 
АКБ может быть постоянно подключе- 
нак зарядному устройству, независи- 
мо от того, используется ли АКБ для 
питания устройств нагрузки в данный 
момент или нет. 

Микросхема РА1 представляет со- 
бой популярный таймер К1006ВИ1, 
включенный как компаратор с двумя 
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Рис. 4. Фото (внешний вид) зарядного 
автомобильного устройства для 
сотовых телефонов семейства Моюгоа 
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порогами включения нагрузки. Осо- 
бенность данной микросхемы в ее 
мощном выходном каскаде, который 
позволяет выдавать на нагрузку мак- 
симальный ток до 300 мА. 

Опорное пониженное напряжение 
для обоих компараторов (схем сравне- 
ния таймера К1006ВИ1) подается от 
источника опорного напряжения, реа- 
лизованного на стабилитроне \О1. 
При этом на выходе микросхемы ОА1 
(вывод 3) может присутствовать напря- 
жение в диапазоне 0...8,4 В – в зави- 
симости от напряжения на двух поро- 
говых входах (выводы 2 и 6 микросхе- 
мы ОА1 соответственно). Напряжение 
на этих входах устанавливают пере- 
менными резисторами так, чтобы была 
задержка между появлением выходно- 
го напряжения на выводе З и его ис- 
чезновением (чтобы был гистерезис). 


Налаживание 

Дляналаживания квыходу устройства 
подключают регулируемый источник 
постоянного напряжения. Устройство 
может заряжать портативные АКБ как 
в виде отдельных пальчиковых эле- 
ментов, так и состоящих из батарей 
однотипных элементов, включенных 
последовательно. Переменный рези- 
стор Аб выполняет роль регулировки 
порога отключения зарядного устрой- 
ства (по достижении АКБ полной ем- 
кости). С помощью него следует уста- 
новить порог отключения 1, 4 В (на 
один элемент АКБ типа АА или ААА — 
для других АКБ используют иное на- 
пряжение в соответствии с паспортны- 
ми данными). Аналогичным образом 
регулируют сопротивление перемен- 
ного резистора Н4, в зависимости от 
которого включается режим зарядки. 


Џвых.=4,2...8,4 В 


Рис. 5. Электрическая схема зарядного устройства 
с регулировкой выходного тока и напряжения 


Порогвключения зарядки должен быть 
примерно 1,1 В (если используют один 
элемент типа ААА). 

Максимальный ток зарядного уст- 
ройства определяется параметрами 
микросхемы ОА] и не может превы- 
шать 250 МА (так как присутствует ог- 
раничительный резистор ВЗ). 

Безусловно, устройство можно до- 
полнить усилителем тока и мощным 
выходным каскадом, тогда полезный 
ток зарядки увеличится, но зто уже 
предмет другой статьи и предложение 
для радиолюбителей - новаторов. 

В данном случае для заряда пор- 
тативных АКБ малой емкости сопро- 


‚тивление резистора ВЗ выбирают та- 


ким, чтобы ток зарядки был не более 
0,1 от номинальной емкости аккуму- 
лятора (указанной в паспортных дан- 
ных АКБ или на его корпусе в А*ч). На 
практике сопротивление этого резис- 
тора может находится в широком диа- 
пазоне 15...510 Ом. 

Диод \02 предотвращает разряд 
АКБ через выходной каскад микросхе- 
мы ОАТ, когда зарядного тока нет, и 
на выводе З ОА1 присутствует низкий 
уровень напряжения. 


О деталях 

Все постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,25. Стабилитрон \МО1 типа 
КС456А, КС147А. Индикаторный све- 
тодиод – любой стоком до 12 мА. Све- 
чение данного светодиода говорит о 
том, что зарядной ток отсутствует (нет 
контакта с нагрузкой – АКБ или акку- 
мулятор полностью заряжен). Выпря- 
мительный диод \/02 типа Д247, Д213 
с любым буквенным индексом или 
аналогичный. Переменные резисторы 
А4, Аб многооборотные, например, 
СП1-49В. Оксидный конденсатор С1 
типа К50-29 или аналогичный, предот- 
вращает помехи (сглаживает пульса- 
ции по питанию), например, при ра- 
боте двигателя автомобиля. Неполяр- 
ные конденсаторы С2...С4 типа КМ6 
или аналогичные. Их роль – предотв- 
ращать влияние помех наработу мик- 
росхемы. 

С помощью данного устройства, 
благодаря широкому диапазону регу- 
лировки выходного напряжения при 
токе до 300 мА, можно заряжать раз- 
ные типы АКБ, то есть применять дан- 
ное устройство универсально. 4х 
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Рис. 3. Принципиальная схема приемника 


Принципиальная схема синтезатора 

Принципиальная схема синтезатора приведена на 
рис. 4. Синтезатор собран по схеме однопетлевого РШ. 
синтезатора с минимальным шагом перестройки 100 Гц, 
где в качестве опорного генератора используется 005 
синтезатор А09835 (один из самых дешевых). ГУН со- 
бран на транзисторе УТ1 и перестраивается с помо- 
щью варикапов в диапазоне 62,025...91,925 МГц. На 
\УТЗ собран буферный усилитель, с выхода которого 
сигнал ГУНа поступает на эмиттерные повторители УТ4 
и УТ5. Сигнал с выхода \УТ4 подается на смеситель при- 
емника, а с УТ5 - на делитель частоты на 100, собран- 
ный на 001, 002, 003 (который может быть реализо- 
ван на любых имеющихся в наличии цифровых микро- 
схемах — только есть 2 условия: 1 – частота счета >100 
МГц, 2 – общий коэффициент деления равен 100). Да- 
лее сигнал частотой 620250 – 919250 Гц поступает на 
один из входов частотно - фазового детектора 004, 
ОАЗ, с выхода которого сигнал рассогласования пода- 
ется на варикапы ГУНа, замыкая петлю ФАПЧ. На вто- 
рой вход частотно - фазового детектора, через ФНЧ 
13, 14, С11, С14, С19 и усилитель на \Т2, поступает 
опорный сигнал частотой 620250...919250 Гц от 005 
синтезатора. Изменение частоты 00$ на 1 Гц приво- 
дит к перестройке ГУНа на 100 Гц. 

Схема частотно - фазового детектора заимствова- 
на из [1]. 
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Для работы 005 необходим интегральный кварце- 
вый генератор на частоту 50 МГц Ү1. 

Сигналы управления 00$ поступают по трем про- 
водам с платы управления 


Принципиальная схема блока управления 

Принципиальная схема блока управления приведена 
на рис. 5. 

В блоке управления применены: самые популярные 
РІС16Е84А и 2-х строчный _СО НО44780. Схема очень 
проста и практически не требует пояснений. 

Валкодер применен механический (от неисправного 
монитора) с “трещеткой“ — фиксатором и встроенной 
кнопкой, что очень удобно при пользовании приемником: 


«Е — 
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нажатием на валкодер переключаются 2 МЕО - А/В, а 
в режиме работы с памятью записывается текущая ча- 
стота и вид работы (АМ или 55В) в выбранную ячейку 
памяти и, кроме того, экономится место на передней 
панели на одну кнопку. 

Остальные кнопки обычные и функционируют со- 
гласно названию на принципиальной схеме: кнопка 
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МОРЕ / М > МЕО переключает режим работы прием- 
ника АМ или 5$В, а в режиме работы с памятью уста- 
навливает частоту и вид работы АМ или ЗЗВ из выб- 
ранной ячейки памяти в текущий МЕО. 
Кнопка МЕМ включает режим работы с памятью. 
Кнопка ТЕР / < МЕМ> переключает шаг перестрой- 
ки частоты по кольцу: 100 Г - 1 кГц - 10 кГц - 100 кГц, 


`а в режиме работы с памятью выбирает ячейку памя- 


ти: М_0 - М_9 также по кольцу. 

На ЕСО отображается частота, шаг, режим рабо- 
ты, текущий УРО, а в режиме работы с памятью - но- 
мер ячейки памяти. 

При включении приемника устанавливается часто- 
та приема 14200 кГц, режим работы 5$В и текущий 
\УРО_А. 


+558 


А57 
100 


656 С57 


‚ Также следует добавить, что при первом включе- 
нии (после программирования РІС16Е84А) ЕЕРВОМ 
Ра содержит одни “1”, и в режиме работы с памя- 
тью, для корректной работы памяти приемника, сле- 
дует записать любые выбранные вами частоты спосо- 
бом, описанным выше. 
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Программа 


Теперь несколько слов о программе. Многие под- 


программы взяты из [2]. 


Программа хорошо отработана, все неполадки ус- 


транены и работает стабильно. 
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Рис. 4. Принципиальная схема синтезатора 
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Рис. 5. Принципиальная схема блока управления 


Конструкция 

Приемник собран на 3-х платах: 

- собственно приемника; 

- синтезатора; 

- управления, 

Синтезатор и плата управления сделаны на макет- 
ных платах, т.к. в процессе разработки неоднократно 
изменялась схема и программа, 

Приемник собран на односторонней печатной пла- 
те, приведенной на рис. 6, рис. 7, рис. 8 (специально 
для применения неоднократно описанной технологии 
переноса рисунка, отпечатанного на лазерном прин- 
тере на фольгированный стеклотекстолит с помощью 
утюга) и разведенной под применение $МО компонен- 
тов. Практически все применяемые резисторы и кон- 
денсаторы имеют размер 0603. Плата имеет размеры 
100х50 мм. 

Колебательные контура ПЧ на 10,7 МГц и 455 кГц 
взяты готовыми от промышленных приемников, и по 
зтой причине намоточные данные не приводятся (они 
имеются в Оаќаѕһћееї на ТОА1083). 

Колебательные контура 1-ой ПЧ 61,925 МГц и кон- 
тур 7, С27 умножителя частоты на 5 намотаны на кар- 
касах диаметром 5 мм'с подстроечными сердечника- 
ми от старых радиостанций фирмы “МОТОВО\А”, 
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Фильтры ПЧ РЕ1, Рі2 и кварц на 10,245 МГц взяты 
оттуда же. 

Катушки 1.5, 6 имеют по 8 витков провода диамет- 
ром 0,5 мм. Отвод у 5 от середины. 

Катушка 17 имеет 12 витков ~ отвод от середины. 

Остальные катушки готовые - 5МО, указанной на 
схеме индуктивности. 

Хотелось бы отметить, что применение ЗМО ком- 
понентов хоть и желательно, но не обязательно – при- 
емник можно собрать и на обычных деталях, изменив 
при этом печатную плату. . 

Катушка ГУНа синтезатора бескаркасная, внутрен- 
ним диаметром 6 мм и содержит 10 витков провода ди- 
аметром 0,5 мм. Отвод от 3-го витка. Эти данные ори- 
ентировочные и зависят от типа примененных варика- 
пов и их количества - все это придется подбирать при 
настройке ГУНа, чтобы обеспечить перекрытие всего 
диапазона работы ГУН (62,025 ~ 91,925 МГц) при из- 
менении напряжения на варикапах (С5) от 1 до 7 В. 

Конструкция приемника видна из рис. 9. К сожа- 
лению, из-за недостатка места на передней панели 
пришлось отказаться от $ - метра (проверенного и 
прекрасно работающего). 

Следует также отметить, Что приемник имеет стан- 
дартное входное сопротивление 50 Ом и рассчитан на 
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Рис. 10. Принципиальная схема каскада 
на истоковом повторителе 


работу с наружной антенной. При использо- 
вании комнатной или телескопической антен- 
ны для улучшения чувствительности жела- 
тельно применить на входе приемника кас- 
кад на истоковом повторителе (рис. 10) для 
согласования высокоомной антенны с низко- 
омным входом приемника. 

Подробно описывать настройку приемни- 
ка нет особого смысла, т.к. приемник пред- 
назначен для повторения достаточно подго- 
товленными радиолюбителями, имеющими 
опыт, необходимые приборы и навыки на- 
стройки подобных устройств и, думается, для 
них достаточно приведенной информации. 

В заключение хотелось бы добавить, что 
приемник сравнивался по качеству приема 
с хоть и устаревшим, но достаточно хорошим 
трансивером Т5-8305 с антенной СР 20 м ди- 
апазона, и уступал только в избирательнос- 
ти по соседнему каналу, т.к в приемнике при- 
менен “широкий” фильтр ПЧ 455 кГц (полоса 
пропускания около 5 кГц). В остальном, 
субъективно, конечно, ничем не хуже - ни по 
“динамике”, ни по чувствительности, ни по 
качеству звука. 


Бинарный файл прошивки (файл 
зи//_гесемег.7!р), аудио файлы, записанные 
с зтого приемника в день “плохого прохож- 
дения" на антенну СР 20 м диапазона (файл 
зи/_гесемег_аидо.71р), Оаазпее! на ТОА1083 
(файл ТРАТО83.7р) вы можете загрузить с 
сайта журнала: а 

НЫр:/Лмиги/ га да.сот ТА 

(раздел “Программы”) 
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Предлагаю схему высокостабильного генератора сигналана 
465 кГц (500 кГц), построенного на последовательном резо- 
нансном -С-контуре. Суточная (24 часа) нестабильность ге- 
нератора не превышает 0,3 кГц. Это составляет меньше 0,1%. 

В одно время я изучал свойства параллельного и после- 
довательного резонансных контуров. Подавая сигнал от ге- 
нератора на контур с помощью осциллографа, я наблюдал 
сигнал на вторичной катушке индуктивности, входящей в 
контур. Так, на параллельном контуре присутствует как сиг- 
нал собственных колебаний контура, так и сигнал генерато- 
ра. Это показывает, что параллельный контур удобно исполь- 
зовать в фильтрах сосредоточенной селекции, в нагрузках 
смесителей (преобразователей) частоты, в умножителях ча- 
стоты. В то время как на катушке последовательного конту- 
ра выделяется гармонический или близкий к нему сигнал 
резонансной частоты контура, это не смотря на то, что на 
контур подавался сигнал разной формы и частоты. Поэтому 
яутверждаю, что последовательный контур выгодно исполь- 
зовать в генераторах частоты сигнала. При этом частота ге- 


нерации будет в большей степени зависеть от параметров ` 


контура, ив меньшей - от характеристик транзистора. 

Схема электрическая принципиальная генератора при- 
ведена на рис. 1. 

Основу генератора составляет биполярный транзистор 
типа КТ209И (М, Б, Д). 

Конденсатор С2 – типа КТ, С1, С4 —типа КМ. 

Катушка индуктивности (9, 110 – это трансформатор 
промежуточной частоты от радиоприемника “Селга- 404". 
Схема выводов катушек указана на рис. 2. 

- 19 намотана проводом ПЭВ-2 диаметром 0,10 мм и со- 
держит 24 витка, 10 состоит из 81 витка высокочастотного 
‚ ‚ провода 3х0,08 мм. Индуктивность 10 составляет 117 мкГн. 
Е Добротность катушки на частоте 465 кГц равна 90. 
и Настройка генератора происходит следующим обра- 
” зом. При отключенном резисторе В4 на транзистор пода- 
; ется напряжение -1,50 В и с помощью В1 на коллекторе 
_ УТ! устанавливается напряжение -0,95 В. Это напряже- 
"< ниеустанавливается из расчета: напряжение питания -1,50 
- В минус напряжение насыщения Ц, „„, равное у КТ209 0,4 
: 17 В, и деленное на 2. Затем к коллектору МТ1 подключаем 
И частотомер. Я использовал частотомер с чувствительнос- 
Е тью -0,5 В амплитудного напряжения сигнала. Вместо В4 
5 подключается потенциометр на 2,2 кОм и, постепенно 
е уменьшая его сопротивления, добиваются появления ус- 
' 5. ТОЙЧИВОЙ генерации частоты. Затем измеряют ‘сопротив- 
” ление Н4 и заменяют его на постоянный резистор. После 
=. этого подключают частотомер к С5, подобрав НЗ. Частоту 
генерации сигнала 465,0 кГц подстраивают с помощью из- 
‚ и менения индуктивности катушки 110 и емкости конденсато- 
е ра СЗ. Снимать сигнал следует с катушки 19, так как из-за 
| ‚ нелинейности входных и выходных характеристик транзис- 
, : тора при малом напряжении на коллекторе Ц, , на А2 выде- 
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Высокостабильный генератор сигнала 


1,5 В 


и 


является синусоидальным, так как ток в 110 протекает п по 
гармоническому закону. 

Величина сопротивления Н2 влияет на добротность ЕС- 
контура и его сопротивление можно уменьшить, увеличив 
добротность, однако при этом возрастает энергия, рассеи- 
ваемая на і и С контура и на коллекторе УТ1. Если кого не 

устраивает полярность напряжения питания -1,50 В, то мож- 
но использовать транзистор КТ63З0Б Д Е) спроводимостью 
п-р-п. 

Источник питания на 1,50 В должен быть высокостабиль- 

ным для получения высокостабильной частоты сигнала. Так, 
уменьшение и увеличение напряжение питания от -1,30 В и 
до -1,70 В приводит к изменению частоты генерации от -0,4 
КГц и до +0,4 кГц от среднего значения 465,0 кГц. Напряже- 
ние питания можно выбрать 2,0 В для данной схемы (или 
любое в этом диапазоне напряжений). Нестабильность час- 
тоты генератора составила за 12 часов непрерывной рабо- 
ты с465,0 кГц до 465,1 кГц (+0,1 кГц). А за 24 часанепрерыв- 
ной работы до 465,3 кГц, т.е. +0,3 кГц. При включении и вык- 
лючении генератора нестабильность составила 465,7 кГц, но 
через 1 минуту уменьшилась до 465,3 кГц. (При‘настройке 
генератора на частоту 450 кГц, при этой же емкости С2 не- 
стабильность за сутки составила 1 кГц). 
° Настроить генератор на частоту 500,0 кГц можно, изме- 
нив номинал С2 до 860 пФ. Предполагаю, что увеличить ста- 
бильность последовательного контура можно, подобрав С2 
по температурному коэффициенту емкости. Этот генератор 
частоты сигнала может работать и от электрической бата- 
рейки на 1,5 В типа («В14»), но при этом высокая стабиль- 
ность частоты сигнала не гарантируется. 

Этот схемой я показал принцип построения высокоста- 
бильного _С-генератора на последовательном контуре. А 
опытный радиолюбитель сам додумает практическую схему 
генератора на свою, нужную ему частоту. С катушки 19 сни- 
мается сигнал -0,70 В действующего переменного напряже- 
ния, ас В2 -0,25 В. За счет резонанса, Напряжение на С2 и 


10 в 10 раз превышает напряжения на контуре. $ 
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| В самой первой статье об истории увлечения в СССР приемом радиовеща- 
| тельных станций мира мы лишь слегка коснулись периода “развитого социа- 
| лизма". Тогда было сказано, что ОХ-движение в бывшем Советском Союзе во 
з, времена, называемые “эпохой застоя", требует отдельного освещения. 
| Тяжело приходилось всем, кто занимался приемом иновещания в это вре- 
| мя. Любое письмо, посланное за границу, а уж тем более на зарубежную ра- 
| диостанцию, становилось объектом внимания соответствующих органов. Мно- 
| го судеб было изломано в те годы... | 
| Однако ОХ-движение существовало, несмотря на все запреты и препоны. И 
| не только в виде отдельных индивидуумов, но и объединенных в клубы любите- 
| лей этого хобби! Интересно, что в это время выпускались даже ОХ-бюллетени! 
С деятельностью одного из старейших объединений – Санкт-Петербургско- 
го ОХ клуба мы и познакомимся сегодня. Все материалы любезно предостав- 
лены Александром Березкиным. 


Занял ео роасясайА (1225 01575 


Санкт-Петербургский ОХ клуб основан 
в 1984 году под названием “ОХ-кружок 


Ленинград" в соответствии стогдашним" 
названием города. Клуб был создан с · 


целью взаимного знакомства и объе- 
динения ОХ-истов СССР, налаживания 
контактов. с ОХ-истами и ОХ-клубами 
за рубежом. У истоков клуба стояли 
трое ~ Вилли Ваарапаев, Михаил Ти- 
мофеев и Алексей Осипов, 

Вилли Ваарапаев (в кругу друзей 
— “Дядя Вилли”) — из латышских нем- 
цев, человек энциклопедически обра- 
зованный. Владел английским, фран- 
цузским, польским, скандинавскими 
языками. Специализация ~ немецкий 
язык со всеми его диалектами. Играл 
нааккордеоне, трубе, гитаре. К этим гу- 
манитарностям следует прибавить глу- 
бокие знания в области радиотехники. 
Ксожалению, дяди Вилли снами боль- 
ше нет... Российские и зарубежные 


$+.РЕТЕВЗВОВО 


ОХ-ветераны, несомненно, помнят на- 
шего друга, Михаил Тимофеев и Алек- 
сей Осипов живы, здоровы и принима- 
ют активное участие в жизни клуба. 

Область интересов клуба – все ас- 
пекты ОХ-хобби. 

С момента основанияи по 1994 год 
“ОХ-кружок Ленинград” / Санкт-Петер- 
бургский ОХ Клуб выпускал бюллетень 
“Экзотические ОХ-Новости” самое ав- 


торитетное тогда ОХ-издание в СССР. | 


Основные рубрики бюллетеня: 

- радиоприем на ДВ, СВ, КВ, УКВ; 

- приемиз Латинской Америки, Оке- 
ании, Африки; 

- 051 -уголок; 

- служебное радиовещание; 

- подпольное и пиратское вещание; 

- история радио; 

- имногое другое. 

Всего с 1984 по 1994 годы вышло в 
свет 55 выпусков бюллетеня. Выходи- 
ли и другие публикации. 

В 1991 году клуб впервые в нашей 
стране организовал международный 
ОХ-слет в Ленинграде, в котором при- 
няли участие радиолюбители из Рос- 


‚сии, Украины, Финляндии, Бельгии, 


Литвы, Болгарии. В последующие годы 
проводились и другие встречи ОХ-ис- 
тов в Петербурге и Финляндии. 

1 января 1992 года Санкт-Петербур- 
гский ОХ Клуб получил свое современ- 


С 


ное название и, благодаря помощи на- . 


шегоитальянского друга Дарио Монфе-` 


рини, стал членом-наблюдателем Ев- 
ропейского ОХ Совета, первым из ОХ- 


| клубов не только СССР, но и Восточ- 


ной Европы. 
С сентября 1992 года по 1993 год 
на волнах Санкт-Петербургской 


независимой экологической радио- 
станции “Радио Открытый Город" нача- 
стоте 828 килоГерц, а в 1994 году на 
частоте 1053 килоГерц, выходила ОХ- 
программа Санкт-Петербургского ОХ 
клуба. 

26 августа 2001 года выпуск пере- 
дачи был возобновлен, и она ежене- 
дельно транслировалась по воскресе- 
ньям на частоте 684 килоГерц также 
через “Радио Открытый Город". 

Эти передачи пользовались широ- 


кой популярностью среди радиослуша- 


телей не только Санкт-Петербурга, но 
ивсего Северо-Западногорегиона Рос- 
сии. Рапорты о приеме “Радио Откры- 
тый Город” приходили из Санкт-Петер- 
бурга и Ленинградской области, и из 
соседних областей России: Псковской, 
Новгородской и даже из-за границы — 
из Финляндии, Латвии и Литвы. 

И все зто несмотря на крайне не- 
благоприятные условия приема - низ- 
кую мощность средневолнового пере- 
датчика (всего 10 килоВатт) и время 
выхода передачи (около полудня по 
местному времени). 

Силами клубабыла выпущена спе- 


 циальная ОЗЁ-карточка “Радио Откры- 


тый Город”, которой подтверждались 
рапорты о приеме станции. Самый 
дальний рапорт о приеме пришел от 


‚ ОХ-иста Весы Хейккила из финского го- 


рода Оулайнен. Он принял передачу 
“Радио Открытый Город”, втом числеи 
воскресную ОХ-программу клуба, 31 
декабря 2001 года, находясь недалеко 
от города Инари, в Лапландии, за Се- 
верным полярным кругом! Расстояние 


_ отпередатчика доместаприема соста- 


вило около 1030 км. 
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Последний, 210-й выпуск передачи 
вышелв эфир 6 ноября 2005 года. Пос- 
ле этого в силу ряда причин, в основ- 
ном, экономического характера “Радио 
Открытый Город” временно прекрати- 
ло свою работу. Соответственно и 
Санкт-Петербургский ОХ Клуб приос- 
тановил выпуск своих ОХ-программ. 

Последние несколько лет клуб при- 
нимает активное участие в издании 
справочника “Радиовещание на рус- 
ском языке”, о котором ранее писалось 
в журнале. 

В 2002 и 2005 годах представите- 
ликлуба принимали участие в ежегод- 
ных конференциях Европейского ОХ 
Совета, проходивших соответственно 
в городах Пори (Финляндия) и Праге 
(Чехия). 

В 2006 г. очередная такая конфе- 
ренция будет проходить в Санкт-Петер- 
бурге (впервыев СССР, СНГ и России), 
и организатором ее с российской сто- 
роны выступает наш клуб. Приглаша- 
ем всех желающих радиолюбителей 
России и СНГ принять участие в этом 
международном форуме. 

Конференция будет проходить с 19 
по 22 октября 2006 года в Государ- 
ственном региональном образова- 
тельном- центре Минатома России 
(Санкт-Петербург, ул. Аэродромная, 4, 
метро “Пионерская”, 
сайт - Н—Ыр/Амилм.дгарВ.гиппейги). 

В работе конференции примут уча- 
стие представители ОХ-ассоциаций и 
клубов Европы и мира, многие извест- 
ные0Х-исты мира, представители меж- 
дународных радиовещательных орга- 
низаций и производителей радиоаппа- 
ратуры. | 

Примерная программа конферен- 
ЦИИ. 


Радиолюбитель - 10/2006 


РАДИОПРИЕМ 


Уважаемый 


Дата: 

Время: 
Частота: 684 
Мощность: 10 


19 октября — прибытие, размеще- 
ние, регистрация участников, нефор- 
мальное общение. 

20 октября – доклады и сообщения 
участников. 

21 октября докладыи сообщения, 
обзорная зкскурсия по Санкт-Петер- 
бургу (возможно, будет организована 
экскурсия на один из петербургских 
передающих радиоцентров и посеще- 
ние Мемориального музея-квартиры 
А.С. Попова), банкет. 

22 октября — отъезд участников. 

Для участия в конференции необ- 
ХОДИМО: 

- подать заявку на участие в произ- 
вольной форме (ФИО и город прожи- 
‚ вания) по электронной почте по адресу: 

едхс@пгес.зрь.ги 

Если кто-либо хочет сделать доклад 
или сообщение на конференции, 
просьба указать тему; 

- оплатить участие; 

- заказать (при необходимости) ме- 
сто для проживания в гостинице. 

Плата за участие в конференции 
для российских участников и гостей из 
стран СНГ (без обзорной экскурсии и 
банкета) 800 рублей при оплате попри- 
бытии или 600 рублей при предоплате. 

Экскурсия и банкет оплачиваются 
отдельно. 

В случае предоплаты просим пере- 
числять взнос за участие по адресу: 

Береэкину Александру Алексе- 
евичу, а/я 463, Санкт-Петербург, 
190000, Россия. 

Варианты размещения участников 
для проживания: 

- самостоятельно; 

- в гостинице Образовательного 
центра; 

- в других гостиницах города. 


Алехсандр Алексеевич! : 
Это подтверждение Вашего 
сообщения о том, что Вы 

слушали передачу 

«Радио Открытый Город». 


Памятник Петру 1 (Медный седина) 


ч 


Ш». Москва Заваз 330. Цена [0 кая 


: 


ЫТЫЙ ГОРОД 


Б 


65 


Петербург 191126 


Н 051 № 1 


26 августа 2001 г. 
12.00 – 13.00 МЕК: 
і 


Александр Березкин 


а/я 463 
Санкт-Петербург 
190000 
РОССИЯ 


Заказать номер или место в 2-мес- 
тном номере можно через оргкомитет 
конференции по адресу: 

еЧхс@пгес.зрЬ.ги 

По всем вопросам, связанным с 
проведением конференции, просьба 
обращатьсяк Александру Березкинупо 
электронной почте ейхс@пгес.ѕрЬ.ги 
илипотелефону/факсу в Санкт-Петер- 
бурге (812) 766-09-37. 


Контакты: 

Президентклуба: Алексей Викторо- 
вич Осипов. 

Почтовый адрес: а/я 46, Санкт-Пе- 
тербург, 195213, Россия. 

Телефон: (812) 444-01-98. 

Е-тай: озроу@\Метай.пе! 

Вице-президент: Александр Алексе- 
евич Березкин. 

Почтовый адрес: а/я 463, Санкт-Пе- 
тербург 190000, Россия. 

Телефон/факс: (812) 766-09-37. 

Е-тай: аех@пгес.зрь.ги 


19-22. 


РК 


Время везде указано – ОТС. 


АВСТРАЛИЯ 

В конце августа без каких-либо объявлений нача- 
лось тестовое вещание религиозной, но по большей 
части с программами музыкального характера стан- 
ции “СМС” на русском языке. Ее штаб-квартира нахо- 
дится в Австралии. | 

Получасовые тестовые передачи на русском языке 
{с повторами) отмечались с 12 до 15 часов на частоте 
13830 килоГерц с русской музыкой и идентификацией 


ные помехи от “Вааіо Егее Аза” и от глушащей ее ки- 
тайской станции. 

С 15 до 17 часов вещание продолжалось на частоте 
13800 килоГерц. Объявлялся адрес для электронных пи- 
сем: гизза @сусАу. Из рекламных объявлений следу- 
ет, что передачи готовятся при помощи религиозной ра- 
диостанции “Теос”. Объявляется и почтовый адрес: 
Россия, 121019, Москва, а/я 106, “Радио Теос” с по- 
меткой “для СУС”. 

Вещание на русском языке ведется через передат- 
чик ОТК (“Оеиіѕсһе Теесот”) мощностью 100 кило- 
Ватт. Никакой дополнительной информации о цели те- 
стовых передач на момент подготовки материала к пе- 
чати не имеется. 7 


АВСТРИЯ 

Вещание “ТрансМирового радио” на русском и бе- 
лорусском языках в зимнем периоде на территорию 
бывшего Советского Союза с использованием пере- 
датчика в Албании запланировано с 14 часов 40 ми- 
нут на частоте 11615 килоГерц. Окончание передач в 
16 часов ежедневно. В этом расписании возможны из- 
менения из-за помех, а вступает оно в силу с 29 ок- 
тября сего года. 


АЛЯСКА (США) 

Расписание передач на зимний период радиостан- 
ции “КМЕ$”. Начало вещания с 29 октября 2006 года: 

- с 08.00 до 09.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания ~ английский; 

- с 08.00 до 09.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 
вещания – мандаринский диалект китайского; 

- с 09.00 до 10.00 на частоте`6150 килоГерц, язык 
вещания – русский; 

- с 09.00 до 10.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 
вещания – мандаринский диалект китайского; 

- с 10.00 до 11.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания -- английский; 

. - с 10.00 до 11.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 

вещания — мандаринский диалект китайского; 

- с 11.00 до 12.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 
вещания ~ мандаринский диалект китайского; 

- с 11.00 до 12.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания - русский; 
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“СУС - все о реальной жизни”. На этой частоте силь- · 


Актуальная информация и расписания 


- с 12.00 до 13.00 на частоте 6915 килоГерц, язык ` 
вещания - английский, в режиме ОЯМ; | 

- С 12.00 до 13.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания – английский; · · - 

- с 13.00 до 14.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 
вещания – мандаринский диалект китайского; 

- с 13.00 до 14.00 на частоте 6890 килоГерц, язык 
вещания ~ мандаринский диалект кйтайского; 

- с 14.00 до 15.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 


‘вещания – мандаринский диалект китайского; 


- с 14.00 до 15.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания – английский; 

- с 15.00 до 16.00 на частоте 7355 килоГерц, язык 
вещания — мандаринский диалект китайского; 

- с 15.00 до 16.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 


вещания - русский; 


- с 16.00 до 17.00 на частоте 6915 килоГерц, язык 
вещания – мандаринский диалект китайского; · 

- с 16.00 до 17.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания – русский; 

- с 17.00-до 18.00 на частоте 6150 килоГерц, язык 
вещания – русский; 

- с 17.00 до 18.00 на частоте 6915 килоГерц, язык 
вещания – мандаринский диалект китайского. 


БЕЛАРУСЬ 

Радиостанция “Беларусь”, специализирующаяся на 
иновещании, в начале сентября открыла свой сайт в 
Интернете по адресу: Һїр:/№м.габіобеіагиѕ.їмг.Бу. 
Его посетители могут ознакомиться с печатными вер- 
сиями новостей и аудиофайлами передач. 

Ранее информация о станции “Беларусь” была, 
представлена в виде раздела на официальном сайте 
Белтелерадиокомпании: 

Посетив ресурс, пользователь получает возмож- 
ность в режиме реального времени слушать англо- 
язычное вещание, объем которого увеличен до деся- 
ти часов в сутки. 

В настоящее время сайт оформлен на трех языках: 

русском, белорусском и английском. В ближайшее вре- 
мя планируется запуск немецкой версии. 

Создатели сайта намерены разместить на нем 
аудиоуроки белорусского языка для иностранцев. 


ВАТИКАН 

С 3 сентября программа “Радио Ватикана” на русском 
языке передается по слегка измененному расписанию: 

в16.10 на 7360, 9585 и 11715 килоГерц, а програм- 
ма в 20.00 - на 5910 и 7300 килоГерц. 


ГЕРМАНИЯ . 

Радиостанция “Немецкая волна” с 31 декабря 2006 
года прекращает использование передатчиков в пе- 
редающем центре \ММецасма!. Одновременно с зтим 
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· полностью прекращаются коротковолновые трансляции 
на албанском, болгарском, хорватском, македонском, 
польском, сербском, турецком и цыганском языках. 


НИДЕРЛАНДЫ 

Английская коммерческая станция с названием “Від 
Е” начала тестовое вещание на средних волнах на ча- 
стоте 1395 килоГерц из местечка Тгіпіћеіеуеп. Начало 
программы в 15.00. 

Адрес в Интернете №Мїр://ммм.ЫідІ.со.иК. 


В эфире с 11 сентября появилась новая станция ~ 
“Вадю 2атапећ”". Она ведет свои передачи в направ- 
лении Ирана на персидском (фарси) языке в эфире с 
17.00 до 21.00 на 6245 килоГерц. Месторасположение 
передатчика не разглашается. Штаб-квартира станции 
находится в Королевском Тропическом Институте в 
Амстердаме, Нидерланды. Кроме некоторых частных 
и общественных организаций, финансовую поддерж- 
ку станции оказывает и правительство Нидерландов. 

Это независимая станция, не принадлежащая ни 
одному политическому течению Ирана и ориентиро- 
вана она на молодежную аудиторию. 

_ чАадю 2атапеһ” также ведет свое вещание 1 в сети 
Интернет (с 4-ого августа) и посредством спутника (с 
7-ого сентября). 

Адрес в Интернете: ммм. гаюотатапен.сот. 


СЛОВАКИЯ 

Как вы помните из предыдущих публикаций в жур- 
нале, коротковолновое вещание “Международного ра- 
дио Словакии” было прекращено 30 июня с. г. в связи 
с недостатком финансовых средств. После этой даты 
радиостанция присутствует только в сети Интернет. 
Однако это не устраивает как самих словаков, так и 
слушателей станции по всему миру. Их многочислен- 
ные обращения, похоже, возымели успех. 

На заседании правительственного кабинета рас- 
сматривалось предложение министерства культуры 
Словакии возобновить. работу коротковолнового ве- 
щания “Международного радио Словакии” с 31 октяб- 
ря 2006 года. Ожидается, что на эти цели из бюджета 
страны будет выделено 56 миллионов крон. 

Данный факт автору рубрики подтвердила в пись- 
ме и г-жа Елена Врабелова, зав. Русской службой 
“Международного радио Словакии”. 


ЧЕХИЯ 

“Радио Прага” исполнилось 70 лет. Публикуем не- 
которые даты, показывающие все этапы становления 
и развития радиостанции. 

- 31 августа 1936 года - начало регулярного ра- 
диовещания за рубеж; 

- 24 декабря 1937 года ~ “Обращение ко всем лю- 
дям доброй воли” ~ к международной общественнос- 
ти обратились Франтишек Кржижик и Карел Чапек: 

- 15 марта 1939 года ~ Чехословацкое радио было 
захвачено оккупационными нацистскими войсками. Но 
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в сокращенной чешскоязычной версии продолжало ве- 
щание; 

- 5 мая 1945 года и “Радио Прага” присоединилось 
к призывам о помощи; 

- В послевоенный период “Радио Прага” изменило 
свою программу, вместо музыки ведущим стало слово; 

- Апрель 1948 года — Чехословацкое радио было 
национализировано. “Радио Прага” подчиняется еди- 
ной политической линии информирования; 

- В 1952 году происходит реорганизация Чехосло- 
вацкого радио по советскому образцу. Центральная 
редакция на чешском языке готовила программы для 
последующего перевода на иностранные языки. Была 
создана редакция международного сотрудничества, 
которая готовила программы “на экспорт", в том чис- 
ле в СССР; 

- 60-е годы ~ возникновение “Клубов слушателей 
“Радио Прага” и “Клубов мониторов “Радио Прага” по 
всему миру; 

- 21 августа 1968 года - временное насильствен- 
ное прекращение вещания “Радио Прага” из-за втор- 


‚ жения в Чехию войск Варшавского договора. Затем 


нелегальное вещание из подпольных студий - до 9 сен- 
тября; 

- 70-е годы ~ нормализация обстановки и вещания; 

- 1972 гӧд – возникновение “Интерпрограммы “Ра- 
дио Прага”; 

- 1981 год – открытие польской редакции для ве- 
щания против польского движения “Солидарность”; 

- с 1 апреля до 7 мая 1990 года “Радио Прага” не 
выходило в эфир. 

Возрождение началось постепенно с вещания на . 
чешском и словацком языках. 

- В 2000 году начала работу русская редакция. 


УКРАИНА 

“Всемирная Служба Радио Украина"/"ВаЧю Окгаіпе 
ілмегпаїопа!” в эфире с 10 сентября с. г. по новому рас- 
писанию. .. , 

- с 00.00 до 05.00 на частоте 5830 килоГерц в на- 
правлении России; 

- с 05.00 до 08.00 на частоте 7420 килоГерц в на- 
правлении Зап. Европы; 

- с 08.00 до 13.00 на частоте 9950 килоГерц в на- 
правлении Зап. Европы; 

- с 13.00 до 17.00 на частоте 5830 килоГерц в на- 
правлении России; . 

- с 17.00 до 20.00 на частоте 5830 килоГерц в на- 
правлении Зап. Европы; 

- с 20.00 до 24.00 на частоте 5840 килоГерц в на- 
правлении Зап. Европы; 

- с 23.00 до 04.00 на частоте 5820 килоГерц в на- 
правлении Сев. Америки. Ф 
Ну вот, на сегодня это вся информация. В следующий 
раз мы поговорим о других интересных вопросах и 
темах ОХ-инга. Искренне желаю вам успехов в 
приеме радиостанций и чистого эфира! 
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Четырехламповый приемник “АРЗ-54” 


Дмитрий Кондаков, г. Москва 
Вадим Мельник, г. Донецк (Һір://оіагааіо.ги) 


о 


Технические характеристики приемника 
Промежуточная частота: 110 кГц, 

Каскады приемника 

1. Преобразователь частоты на лампе 6А10С (6А7). 


3. Оконечный усилитель на лампе 6П6С. 
4. Выпрямитель на лампе 6Ц5С. 


Диапазон частот: ДВ – 150...415 кГц; СВ - 520...1600 кГц. 


Выходная мощность: 0,5 Вт при коэффициенте нелинейных искажений 10%. 
Звуковое давление, развиваемое на расстоянии 1 м при номинальной выходной мощности, - 3,5 Бар. 


2. Усилитель ПЧ, детектор, АРУ и предварительный УНЧ на лампе 6Б8С (668), собранные по рефлексной схеме. 


Конструкция 

Штампованное шасси (см. рис. 2-4) приемника размещено 
внутри металлического ящика, который служит футляром. 
На его передней стенке укреплена деревянная отражатель- 
ная доска с размещенным на ней динамическим громкого- 
ворителем. Спереди в нижней части приемника размеще- 
ны три ручки управления: регулятор громкости совмещен- 
ный с выключателем сети — слева, ручка настройки по се- 
редине, переключатель диапазонов справа. На последнюю 
ручку нанесены буквы “Д” и “С”, что соответствует включе- 
нию диапазона средних или длинных волн. 

Шкала приемника — стеклянная, с индикаторной стрел- 
кой посередине. Последняя закреплена на насаженном на 
ось агрегата конденсаторов металлическом диске, который 
используется в качестве верньера. 

На задней части шасси расположены гнёзда для под- 
ключения антенны и звукоснимателя и колодка предохра- 
нителя. | 


Принципиальная схема 

Основные отличия АРЗ-54 от своих прототипов заключа- 
ются в изменении конструкции выпрямителя и выходного 
каскада. 

Входная часть приемника по схеме совпадает с входной 
частью приемника АРЗ-51. В анодную цепь лампы преоб- 
разователя, выполненного на гептоде 6А10С или его ме- 
- таллическом аналоге 6А7, включен первый контур двухкон- 
турного фильтра ПЧ. 

В УПЧ, детекторе и АРУ применен двойной диод-пентод 
658С (или его металлический аналог 668). В приемнике 
используется рефлексная схема для УПЧ‘и предваритель- 
ного УНЧ. Это позволило сократить число ламп и сделать 
приемник более-дешевым и доступным для населения. 


В оконечном усилителе применен лучевой тетрод 6П6С. 
В каскад введена отрицательная обратная связь за счет 
включенного в цепь катода лампы не шунтированного ем- 
костью сопротивления В13. 

В блоке питания применёна трансформаторная схема с 
однополупериодным выпрямителем на кенотроне 6Ц5С. 


Детали . 
Силовой трансформатор: сердечник из пластин Ш-24, 
набор 30 мм; сетевая обмотка: | секция – 693 витка про- 
вода ПЭЛ 0,27 (В = 32 Ом); И секция - 520 витков прово- 
да ПЭЛ 0,23 (В = 58 Ом), повышающая обмотка – 1330 
витков провода ПЭЛ 0,15 (Я = 152 Ом), обмотка нака- 
ла приемно-усилительных ламп – 39 витков провода 
ПЭЛ 0,8 (В = 0,21 Ом), обмотка накала кенотрона – 40 
витков провода ПЭЛ 0,51 (А = 0,8 Ом). 

Выходной трансформатор: сердечник – пластины 
Ш-16, набор 16 мм; первичная обмотка – 2500 витков 
провода ПЭЛ-1 0,12 (В = 450 Ом); вторичная обмотка — 
81 виток провода ПЭЛ-1 0,41 (В = 1,0 Ом). 

Громкоговоритель динамического типа 0,5ГД-2 созву- 
ковой катушкой в 63 витка провода ПЭЛ 0,12 (В = 5,5 Ом). 

Более подробное описание схемы приемника, а также 
моточные данные высокочастотных катушек, трансформа- 
торов, дросселей и динамического громкоговорителя при- 
ведены в [2, 3]. 

Литература 

1. Левитин Е.А. “Справочник по радиовещательным 
приемникам”. М.:Л.: “Госэнергоиздат”, 1960. с. 31. 

2. ір:/оіагааіо.гштааіоѕ/224.5ћіті 

3. Рехвиашвили Ю.Г., Бачинский А.А. “Радиоприем- 
ники, радиолы, магнитофоны, радиограммофоны”. Изда- 
ние 2-е. М:: "Связь", 1967. - С.10. 
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Перскаючетель то кхеме 
изоброжен Ё положении: 
„ Средние боне" 


Хор бю 


Рис. 5. Схема приемника “АРЗ-54” 


Фотографии из коллекции Виталия Колесника (Россия, г. Серпухов) 


Радиолюбитель - 10/2006 Е НЫ 


Андрей Кашкаров 
г. С-Петербург 


Безопасность 

С прогрессивным развитием сотовой 

связи мобильные телефонные аппара- 
„ты стали широко доступны. Как прави- 


ло, мобильный телефонный аппарат 


(далее МТА) может работать на рассто- 
янии до 1500 м от базовой станции. 

Как известно, каждому сотовому 
аппарату присваивается свой электрон- 

· ный серийный номер (ЕЗМ), который 
кодируется в микрочипе телефона при 
изготовлении телефона. Активируя ЗМ 
карту (Ѕибѕсибег 'Чепщу Моде) – мик- 
рочип, в котором “прошит” абонентский 
номер, мобильный телефонный аппарат 
получает мобильный идентификацион- 
ный номер (ММ). 

Площадь, охватываемая сетью 
СЗМ, разбита на отдельные, прилега- 
ющие друг к другу ячейки (соты) — от- 
‚сюда пошло название “сотовая связь”, 
вцентре которых находятся приемо-пе- 
редающие базовые станции. Обычно, 
такая станция имеет шесть передатчи- 
ков, которые расположены с диаграм- 
мой направленности 120° и обеспечи- 
вают равномерное покрытие площади. 
Одна средняя современная станция од- 
новременно может обслуживать до 
1000 каналов. Площадь “соты” в горо- 
де составляет около 0,5...1 км?, вне го- 
рода в зависимости от географическо- 
го расположения она может достигать 
и 20, и50 кмг. Телефонный обмен в каж- 
дой “соте” управляется базовой станци- 
ей, которая принимает и передает сиг- 
налы на большом диапазоне радиоча- 
стот (выделенный канал— шаг для каж- 
дого сотового телефона минимальный). 
Базовая станция подключена кпровод- 
ной телефонной сети и оснащена аппа- 
ратурой преобразования высокочастот- 
ного сигнала сотового телефона в низ- 
кочастотный сигнал проводного теле- 
фона и наоборот, чем обеспечивается 
сопряжение этих двух систем. Техничес- 
ки современная аппаратура базовой 
станции занимает площадь 1...3 м и 
располагается в пределах одного не- 
большого помещения, где ее работа 
осуществляется в автоматическом ре- 
жиме. Для стабильной работы такой 
станции необходимо лишь наличие про- 
водной связи с телефонным узлом 
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Что надо знать об особенностях 
мобильной связи каждому... 


(АТС) и сетевое питание 220 В. В горо- 
дах и населенных пунктах с большим 
скоплением домов передатчики базо- 
вых станций располагаются прямо на 
крышах домов. В пригородах и на от- 
крытой местности используются выш- 
ки в несколько секций (их часто можно 


увидеть расположенными вдоль шоссе). 


Зона покрытия соседних станций 
соприкасается. При передвижении те- 
лефонного аппарата между зонами по- 
крытия соседних станций происходит 
его периодическая регистрация. Пери- 
одически, с интервалом 10...60 мин (в 
зависимости от оператора), базовая 
станция излучает служебный сигнал. 
Приняв его, мобильный телефон авто- 


матически добавляет к нему свой МІМ- 


и Е$№-номера и передает получившу- 
юся кодовую комбинацию на базовую 
станцию. Таким образом, осуществля- 
ется идентификация конкретного мо- 
бильного сотового телефонного аппа- 
рата, номера счета его владельца и 
привязка аппарата к определенной 
зоне, в которой он находится в данный 
момент времени. Этот момент весьма 
важен — уже на данном этапе можно 
контролировать передвижения того 
или иного объекта, а уж кому это вы- 
годно, вопрос другой — главное, есть 
ВОЗМОЖНОСТЬ... 

Когда пользователь соединяется с 
кем-либо по своему телефону, базовая 
станция выделяет ему одну из свобод- 
ных частот той зоны, в которой он нахо- 
дится, вносит соответствующие изме- 
нения в его счет (производит списание 
средств) и передает его вызов по на- 
значению. 

Если мобильный пользователь во 
время разговора перемещается из од- 
ной зоны связи в другую, базовая стан- 
ция покидаемой зоны (соты) автомати- 
чески переводит сигнал связи на сво- 
бодную частоту соседней с ней зоны 
(соты). ` 

Самыми уязвимыми с точки зрения 
возможности перехвата ведущихся пе- 
реговоров (прослушивания) являются 
аналоговые мобильные сотовые теле- 
фоны. В нашем регионе (С-Петербург) 
такой стандарт присутствовал до недав- 
него времени -- это стандарт ММТ450 


(присутствует также в Беларуси). Уве- 
ренная связь и ее удаленность от базо- 
вой станции втаких системах напрямую 
зависят от мощности излучения пере- 
дающего сотового телефона. Кроме не- 
достатков, данный стандарт, естествен- 
но, обладает рядом преимуществ, ноих 
реклама или описания выходят за пре- 
делы компетенции данной статьи. 

_ Аналоговый принцип передачи ин- 
формации основан на излучении вэфир 
нецифрового радиосигнала, поэтому, 
настроившись на соответствующую 
частоту такого канала связи, теорети- 
чески можно прослушивать разговор. 
Однако, стоит остудить особо горячие 
головы – прослушать переговоры сото- 
вой связи данного стандарта нетак про- 
сто, поскольку они шифруются (искажа- 
ются) и для точного распознавания речи 
нужен соответствующий дешифратор. 
Переговоры данного стандарта пелен- 
говать проще, чем скажем, стандарта 
С$М — цифровой сотовой связи, мо- 
бильные телефоны которого передают 
ипринимают информацию в виде циф- 
рового кода. Легче всего пеленгуются 
стационарно расположенные или не- 
подвижные объекты, осуществляющие 
сотовую связь, труднее — мобильные, 
так как перемещение абонента в про- 
цессе разговора сопровождается сни- 
жением мощности сигнала и перехо- 
дом на другие частоты (при передаче 
сигнала отодной базовой станции ксо- 
седней). 

Приход в каждую семью сотовой 
связи (сегодня в городах и школьники 
получают такие подарки) — эта реалия 
времени, и накладывает на пользова- 
теля и определенные нюансы. К хоро- 
шему быстро привыкаешь, и комфорт 
становится уже незаменимым. Наличие 
у пользователя сотового телефона по- 
зволяет выявлять его местоположение 
как текущее, так и все перемещения в 
прошлом. Текущее положение может 
выявляться двумя способами. 

Одним из них является метод це- 
ленаправленного пеленгования сото- 
вого телефона, определяющий направ- 
ление на работающий передатчик из 
трех - шести точек, и дающий возмож- 
ность установления местоположения 
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источника радиосигналов. Особен- 
ность Такого метода в том, что он мо- 
жет применяться по чьему-либо распо- 
ряжению, например, органов, уполно- 
моченных по закону. 

Второй метод — через оператора 
сотовой связи, который в автоматичес- 
ком режиме постоянно регистрирует, 
где находится тот или иной абонент в 
данный момент времени даже в том 
случае, когда он не ведет никаких раз- 
говоров. Эта регистрация происходит 
автоматически поидентифицирующим 
служебным сигналам, автоматически 
передаваемым сотовым телефоном на 
базовую станцию (об этом шла речь 
выше). Точность определения местона- 
хождения абонента зависит от целого 
ряда факторов: топографии местности, 


наличия помех и отражения сигнала от 


зданий, положения базовых станций и 
ихзагруженности (количества активных 
мобильныхтелефонов оператора в дан- 
ной соте), размера соты. Отсюда, точ- 
ность определения местонахождения 
абонента сотовой связи в городе замет- 
но выше, чем в открытой местности, и 
может достигать пятна в несколько со- 
тен метров. Анализ данмых о сеансах 
связи абонента с различными базовы- 
ми станциями (с какой и на какую стан- 
цию подавался вызов, время вызова и 
тому подобное) позволяет восстановить 
картину всех перемещений абонента в 
прошлом. Данные автоматически реги- 
стрируются у оператора сотовой связи 
(для выписки счетов и не только...), по- 
скольку оплата таких услуг основана на 
„длительности использования системы 
связи. Эти данные могут храниться не- 
сколько лет, и это время пока не регла- 
ментируется федеральным законом, 
только ведомственными актами. 
Труднее перехватить разговор, если 
онведется с движущегося автомобиля, 
так как расстояние между пользовате- 
лем сотового телефона и пеленгующей 
аппаратурой (если идет речь об анало• 
говой связи) постоянно изменяется и, 
если эти объекты удаляются друг от 
друга, особенно в пересеченной мест- 
ности среди домов, сигнал ослабевает. 
При быстром перемещении сигнал пе- 
реводится с одной базовой станции на 
другую, с одновременной сменой рабо- 
чей частоты — это затрудняет перехват 
всего разговора целиком (если он не ве- 
дется целенаправленно с участием 
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оператора связи), поскольку для нахож- 
дения новой частоты требуется время. 

Выводы из этого можно сделать са- 
мостоятельно. За собой оставлю толь- 
ко одну рекомендацию -— отключайте 


· свой сотовый телефон, если не желае- 


те, чтобы ваше местонахождение ста- 
ло известно. 

Кроме того... 

Современные МТА способны, кро- 
ме того, вести запись нетелефонных 
разговоров своего прямого владельца. 
Что это значит? . 

Современный МТА может включа- 
ться в режим диктофона (записи зву- 
ков от встроенного микрофона) по сво- 
ей заданной программе или автомати- 
чески, без санкции своего владельца. 
Не факт, что каждый МТА записывает 
речь и голос владельца, а затем пере- 
дает информацию, но такая возмож- 
ность в каждом современном МТА тех- 
нически предусмотрена. Это сродни 
ружью, которое висит на стене. И если 
действие происходит во время спектак- 
ля в театре, то почти очевидно, что до 
конца спектакля ружье выстрелит. Так 
ив данном случае — возможность запи- 
сиипередачи информацииу МТА есть, 
и этот фактор надо учитывать при экс- 
плуатации своего “мобильника”. 

Как происходит передача информа- 
ции в эфир (информацию принимает 
ближайшая к МТА оператора станция – 
сота)? . 

МТА общается со станцией пачка- 
ми цифровых сигналов-импульсов, ко- 
торые называются тайм-слоты. Продол- 
жительность одного служебного сеан- 
Са связи может длиться от долей секу 
ды до нескольких секунд. ` 

Такие сеансы служебной связи МТА 
с базовой станцией осуществляет по- 


‚ стоянно, когда сотовый телефон нахо- 


дится во включенном состоянии. Пер- 
воначально это происходит после вклю- 
чения питания МТА, тогда телефон, об- 
Щаясь с ближайшей станцией связи 
своего оператора (соответственно ус- 


тановленной $1М-карте) позиционирует 


сове положение на местности, выдает 
в эфир свои данные (номер МЕ! и дру- 
гие), то есть регистрируется в сети. На 
основании этой регистрации при после- 
дующих переговорах данному абонен- 
ту начисляется платеж за соединения, 
услуги связи, тарификация вызовов и 
роуминг. Кроме тайм-слотов в сеансе 


связи при включении питания МТА пе-. 
риодически, примерно один раз в час 
(апри активном перемещении постоян- 
но) выходит на связь с близлежащей ба- 
зовой станцией, позиционируя свое по- 
ложение, ив случае необходимости (вы- 
ход за пределы соты) регистрируясь в 
зоне ответственности другой соседней 
базовой станции. Длительность и пери- 
одичность сеансов служебной связи 
(Тайм-слотов) у разных МТА различна 
и составляет (периодичность) от 10 до 
35 раз в сутки. При этом длительность 
тайм-слотов колеблется в диапазоне 
2...25 мс. _ 

Во многих современных МТА авто- 
матически включены функции различ- 
ного рода сервисного информирования 
владельца, например, о прогнозе пого- 
ды ИЛИ новостях, ПОЭТОМУ Тайм-слоты у 
такого телефона будут чаще и длитель- 
нее. В данном случае определить, ка- 
кие именно сигналы посылает вац “мо- 
бильник” к базовой станции, без специ- 
ального оборудования нельзя. Можно 
лишь зафиксировать сам факт корот- 
кого сеанса связи, произошедшего без 
участия владельца МТА. Устройства для 
фиксации описаны в радиолюбительс- 
кой литературе, например, [1]. 

Эту особенность “своего” МТА необ- 
ходимо знать каждому владельцу сото- 
воготелефона, не смотря нато, чтоком- 
пании - производители пока не спешат 
ни делиться данной информацией с по- 
купателями своего товара, ни объяс- 
нять эти функции и их предназначение. 
Как говорится, предупрежденный ~ за- 
щищен... 

Косвенным признаком работы МТА 
На передачу большими мощностями 
является быстро разряжающийся акку- 
мулятор. 


Как проверить... 

На заре массовой популяризации сото- 
вых телефонов (а это было не так идав- 
но) среди населения преобладали МТА, 
приобретенные за рубежом и требую- 
щие русификации. Кроме этого, часть 
сотовых телефонов, привозимых из-за, 
рубежа в СНГ (купленных на вторичном 
рынке, потому, что дешево) при под- 
ключении сим-карты местного опера- 
тора оказывались заблокированными 
(не реализовывали часть заявленных 
в меню МТА и в его руководстве по эк- 


сплуатации функций). Люди несли МТА 
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в соответствующий сервис (согласно 
названию МТА) и порой получали ответ: 
ваш телефон в России работать не бу- 
дет. С тех пор МТА, привезенные из-за 


границы, частным порядком стали не- 
гласно делиться на “белые” и “серые”. 
“Белые” можно реанимировать и ис- 
пользовать в СНГ “по полной програм- 
ме”, а серые практически безнадежны, 
или требуют таких вложений, которые 
перетягивают саму его стоимость. В 
связи с этим зародился тестовый спо- 
соб проверки МТА. .. 

Способ проверки сотовых телефо- 
нов (‘серый’/^белый”) 

Для теста надо последовательно 
нажать клавиши на клавиатуре: *#6# 
или (как вариант для других моделей 
МТА) *#06#. В результате высветиться 
серия и модельный номер, указанные в 
паспортных данных. Такие же данные 
нанесеныгна корпусе МТА под аккуму- 
ляторной батареей. Чем они помогут? 

При потере или краже аппарата эти 
данные требуется передать своему со- 
товому оператору, если, конечно, вы 
надеетесь найти свой телефон. Не труд- 
НО догадаться, что после данной про- 
цедуры уведомления сотовой компании, 
ваш МТА вместе в вашей сим-картой 
(или даже вновь вставленной) будет 
находится на контроле у вашего сото- 
вого оператора. Для того, чтобы ваш 
МТА точно нашелся или был бы забло- 
кирован в обслуживании у одного из 
операторов (которым вы пользовались 
до утери), требуется сообщить сотово- 
му оператору 1МЕ! вашего МТА (иден- 
тификационный номер). Этот номер 
(техника вопроса описана в данном аб- 
заце выше) лучше выяснить сразу (при 
покупке или эксплуатации МТА) и где- 
нибудь записать вдали от посторонних 
глаз. 


Практические 

новаторские решения 
Подключившись с помощью проводов 
малого сечения (например, с помощью 
популярного гибкого монтажного изо- 
лированного провода МГТФ диамет- 
ром 0,6...1,00 мм) к выводам контакт- 
ной пары на клавиатуре МТА, можно 
продублировать нажатие соответству- 
ющей кнопки клавиатуры МТА с по- 
мощью нормально разомкнутых кон- 
тактов обычного (слаботочного) элект-' 
ромагнитного реле. Для этого могут 


ТЕЛЕФОНИЯ 


применяться различные профессио- 
нальные и радиолюбительские конст- 
рукции, описание которых выходит за 
пределы этой статьи, впрочем, такие ус- 
тройства можно найти на страницах 


журналов “Радиолюбитель”, “Радио” и . 


в Интернете. На рис. 1 представлено 
фотоизображение подключенного с по- 
мощью проводов. МТА МоКа 3310 в ка- 
честве устройства оперативного опове- 
щения в случае нарушения шлейфа 
охранной сигнализации. Устройство эф- 
фективно опробовано в авторском ва- 
рианте. 

Важное преимущество управления 
мобильным телефоном с помощью кон- 
тактов слаботочного электромагнитно- 
го реле (далее СЭМР) заключается в 
отсутствии гальванической связи уст- 
ройства управления и клавиатуры са- 
мого телефона. 


Почему бы радиолюбителю-конст- . 


руктору не использовать вместо 
СЭМР оптрон. В большинстве случаев 
(типов МТА) это очевидно возможно 
без какого-либо изменения схемы (пе- 
чатной платы), однако следует учиты- 
вать очень важный фактор – сопротив- 
ления утечки оптрона в разомкнутом 
состоянии коммутирующих контактов 


с А М 
Рис. 1. Фото части устройства 
оповещения на базе МТА Мока 3310 


Е 


и сопротивления контактной пары при 
нажатой кнопке мобильного телефона. 
Кроме того, важна полярность подклю- 
чения оптрона и полярность электричес- 
ких потенциалов на клавиатуре мобиль- 
ного телефона. 

‚ Владелец мобильного телефона, 
конечно, знает, что последнему абонен- 
ту (из списка набранных номеров) мож- 
НО ПОЗВОНИТЬ, ПОЛЬЗУЯСЬ ТОЛЬКО ОДНОЙ 
кнопкой (кроме кнопки включения МТА 
или кнопок разблокировки клавиатуры, 
когда такой режим включен). В боль- 
шинстве телефонных мобильных аппа- 
ратов (таких, как М№окіа 3310, Зопу 
Егісѕѕоп Т290, Моіогоіа $350, Моюгоа 
5380 и других) действительно нажати- 
ем только одной кнопки можно осуще- 
ствить телефонную связь с абонентом, 
номер которого был набран последним. 
Для этого нет необходимости в нажа- 
тии двух разных кнопок (как описано в 
некоторых статьях для радиолюбите- 
лей), а достаточно лишь четко изучить 
возможности и меню своего мобильно- 
го аппарата и использовать его “ручное” 
программирование (как описано в ру- 
ководстве по эксплуатации). 

Во вскрытем корпусе мобильного 
телефона к контактным площадкам 
кнопки “вызов” проводами МГТФ под- 
паивают два проводника длиной не бо- 
лее 50 см. Для этих целей применяют 
маломощный паяльник с мощностью 
25 Вти напряжением не более 24 В. 

Устройство, которое замкнет эти 
контакты, может быть любым: отохран- 
ной сигнализации до сигнализатора 


варки яиц. Главное, что в случае нару-. 


шения шлейфа охраны или срабатыва- 
ния сигнализации замкнутся контакты 
управляющего реле, а значит, ваш МТА 
пошлет вызов на заранее запрограм- 
мированный номер с целью уведомле- 
ния об изменении состояния контроли- 
руемого параметра. 

Абоненту, принявшему вызов, оста- 
ется лишь взглянуть на номер вызыва- 
ющего абонента (в большинстве случае 
он определяется нормально). Если это 
номер телефона, задействованного в 
охранной системе - значит, сработала 


охранная сигнализация. & 
Литература 


1. Виноградов Ю. СВЧ контроль со- 
тового телефона. - Схемотехника, 2003, 
№5, с. 34. 
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| В радиолюбительской практике постоянно возникают проблемы с изготовлением 
красивого коргуса для разрабатываемого прибора. Некоторые делают коргус из 
фольгированного стеклотекстолита или покупают готовый, однако в последнем 


нием передней панели вообще возникают порой неразрешимые проблемы. В 


Сергей Абрамов 
г. Оренбург 


7 случае не всегда возможно подобрать корпус желаемых размеров. А с изготовле- 


данной статье автор предлагает технологию изготовления коргуса прибора, по 
внешнему виду не уступающую промышленному. 


Современная технология изготовления корпуса 
и передней панели прибора | 


На первом этапе необходимо изготовить печатную плату 
согласно имеющейся схемы. При изготовлении односторон- 
ней печатной платы детали размещают на противополож- 
ной стороне относительно дорожек, кроме кнопок и индика- 
торов (их размещают со стороны дорожек). Кнопки удобно 
использовать без фиксации, которые применяются в теле- 
визорах в качестве предустановочных. Пример печатной 
платы роботизированного комплекса приведен на рис. 1. 

Печатная плата разводилась при помощи программы 
РСАО-2000. В тойже программе рисуется раскрой передней 
панели. Для того чтобы не произошло смещение располо- 
жения кнопок и окна для индикатора, с чертежа удаляются 
все дорожки и отверстия, кроме кнопок, индикатора и кре- 
пежных отверстий. Затем на месте кнопок при помощи про- 
граммы РСАР рисуется окружность диаметром 8...10 мм, а 
на месте индикаторов - окно по размеру. После этого рисуем 
раскрой каркаса, примерный вариант которого приведен на 
рис. 2. Для учета полного размера надо иметь информацию 
оразмерах трансформатора блока питания, а также допол- 
нительных плат и всех оставшихся злементов, не установ- 
ленных на основной плате. Далее чертеж выводится в мас- 
штабе 1:1 на бумагу. 

Пунктирными линиями показаны места сгиба. По краям 
каркаса места сгиба шириной 3...5 мм необходимы для при- 
дания жесткости конструкции. Если размеры короба будут 
маленькими, можно их не делать. Для изготовления корпуса 
автор предлагает использовать стальной лист толщиной 
0,4...0,8 мм. Для этого вырезаем ножницами по металлу на- 
рисованный нами раскрой и сверлим необходимые отвер- 
стия. Для облегчения гибки и для получения ровного изгиба, 
автор предлагает перед гибкой сделать надрезы на глубину 


1/3 оттолщины металла при помощи резака (рис. 3). Надре- 
зы делают с внутренней стороны каркаса, наложив линейку 
на стальной лист. Резак изготавливают из отслужившего свой 
срок ножовочного полотна. 

Для защиты металла от разъедания ржавчиной, каркас 
подвергают какой-либо химической обработке или покрыва- 
ют краской. Печатную плату крепят с внутренней стороны 
каркаса на стойках высотой 5...10 мм (зависит от высоты 
кнопок и индикаторов). Важно, чтобы кнопки были на уровне 
каркаса или выступали на 0,1...0,2 мм. 
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На следующем этапе рисуем внешний вид передней па- 
нели, точно так же, как рисовали раскрой каркаса. Пример- 
ный вид приведен на рис. 4. Кроме нарисованных кнопок 
можно нанести изображение с подсказками или фирменный 
знак. Надписи и окна можно раскрасить в разные цвета или 
оставить белыми. К краям картинки можно дорисовать 5...10- 
миллиметровый запуск для дальнейшего загиба. Далее кар- 
тинку выделяют и копируют в программу Соге!Ога\. В дан- 
ной программе можно увеличить, уменьшить картинку в не- 
обходимых размерах (имеется реальная линейка), раскра- 
сить и даже вставить картинки из других программ. Для со- 
здания передней панели можно поступить двумя опробован- 
ными автором способами. 

Способ первый. Распечатать картинку на бумагу любым 
принтером, в том числе и струйным, а затем закатать в ла- 
минат. Перед этим необходимо не забыть прорезать в бума- 
ге окно для индикатора. Пленка для этих целей продается в 
магазинах канцелярских товаров. При этом пакет получает- 
ся жестковатым, но все равно пригодным к применению. · 


ТЕХНОЛОГИИ 


а 


ВАК2 ПРЕС __ ШАГ Стоп ӯ кц 


а 


Второй способ, по мнению автора, гораздо удобнее. Для 
этих целей хорошо подходит прозрачная пленка для печати 
на лазерном принтере. В этом случае картинку печатаем в 
зеркальном виде на цветном лазерном принтере. Можно 
печатать на черно-белом лазерном принтере, при этом чер- 
теж необходимо подготовить тоже в черно-белом виде. Бе- 
лым необходимо нарисовать прозрачное окно дяя индикато- 
раи надписи. После печати прозрачное окно раскрашиваем 
фломастером (предназначенным для нанесения надписей на 
лазерные диски) в красный или зеленый цвет. Прозрачные 
надписи тоже можно раскрасить. 

На следующем этапе на каркас передней панели накле- 
иваем двухсторонний скотч. В нем вырезаем окно для инди- 
катора. Снимаем защитный слой со скотча и приклеиваем 
пленку тонером вниз, для того чтобы тонер не обдирался и 
не снимался с панели. 

На последнем этапе изготовливаем крышкуприборапри- 
веденным выше способом, красим и окончательно собира- 


ем устройство. 4% 


Драйвер светодиодной 
ультрафиолетовой лампы 


Драйвер светодиодной ультрафиолетовой лампы предназ- 
начен для применения при изготовлении печатных плат фо- 
тоспособом. В соответствии с его специализацией в нем 
нет плавной регулировки выходного тока (она сделана с по- 
мощью подстроечного резистора) для обеспечения повто- 
ряемости результатов фотоэкспонирования, а схема допол- 
нена реле времени, с помощью которого устанавливается 
оптимальное время экспонирования. Драйвер одевается 
непосредственно на выводы аккумуляторной батареи ем- 
костью 7 А*Ч. 


56 


Александр Черномырдин 
г. Магнитогорск 
Е-тай: сһау1961 @габіоііда.сот 


Схема электрическая принципиальная устройства при- 


| ведена на рис. 1. Основу ее составляет повышающий ОС/ 


ОС преобразователь, собранный на микросхеме ОА2 итран- 
зисторе МТЗ в типовой схеме включения. Стабилизациятока, 
потребляемого светодиодной лампой, обеспечивается цепоч- 
кой НБ, А7, С4. Реле времени собрано на микросхеме тайме- 
ра ОА1, включенной по схеме одновибратора. При нажатии 
на кнопку ЗА1 “Пуск” на выходе таймера появляется высо- 
кий уровень сигнала, который через резистор Н4 и внутрен- 
ние цепи микросхемы ОА2 поступает на базу транзистора 
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Рис. 2. Печатная плата конструкции 
(зеркальное изображение) 
УТЗ, запуская конвертор в работу. Начинается заряд время- 
задающего конденсатора С1 через базовые переходы тран- 
зисторов УТ1 иУТ2. Применение такой схемы примерно в [2 
раз увеличивает постоянную времени заряда (при движке 
резистора А1, находящемся в нижнем положении — порядка 
3..4 мин). По достижению напряжения уровня срабатывания 
компаратора таймера происходит его отключение, при этом 
напряжение на выходе таймера становится близким к нулю, 

ипреобразователь оказывается отключен. 

В конструкции применены резисторы типа МЛТ на соот- 
ветствующие мощности, резисторы Вб и В9 — проволочные 
на соответствующие мощности. Подстроечные резисторы А1 
иН7 – типа СПЗ-38 (вертикальное исполнение). Транзисто- 
ры МТ и УТ2 можно заменить любыми соответствующей 
структуры с как можно большим В и как можно меньшим об- 
ратным током. Конденсатор СЗ – типа К53-14, Сб – К50-35, 
С7 – К73-17, остальные — любые керамические. Конденса- 
тор С1 должен иметь как можно меньший ток утечки. Кноп- 
ка ЗА1 – любая (автором применена З\МТ-9). Дроссель [-1 
собран на П-образном магнитопроводе М2500НМ сечени- 
ем 0,4 см? и содержит 30 витков провода ПЭВ-2 диамет- 
ром 0,8 мм. Транзистор установлен на радиатор площадью 
30 см2. Лампа состоит из 80 светодиодов типа [Р476МИ\1- 
706, соединенных в Матрицу из 8 последовательных групп 
по 10 параллельно включенных светодиодов. 

Конструкция собрана на односторонней печатной пла- 
те из стеклотекстолита 1,5 мм размером 60х48,5 мм. Пе- 
чатная плата конструкции (в зеркальном изображении) при- 
ведена на рис. 2, схема расположения деталей – на рис. 3, 
внешний вид - на рис. 4. На плате присутствует дополни- 
тельный резистор (на рис. З обозначен как В*) между точкой 
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Рис. 4. Внешний вид конструкции 


соединения коллекторов транзисторов УТ1 и \Т2 с одной 
стороны, и выводами 6 и 7 микросхемы ОАЇ с другой. Вели- 
чина его порядка 100 Ом, и он снижает разрядный ток кон- 
денсатора СЛ, но, как правило, схема нормально работает и 
без него. При сборке его можно заменить перемычкой, 
Правильно собранная конструкция налаживания не тре- 
бует. После ее включения следует установить подстроечным 
резистором Н7 необходимый ток лампы, а резистором В1 – 
необходимое время включения. Ф 
Ресурсы 
ћір//сһау1961 .пагод.ги/гайоЛесһпоіоду/аймег.гір 
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Максимальная уверенность в том, что с вашим жилищем все в 
порядке, приходит только когда вы видите это своими глазами. 
Еще несколько лет назад идея любительской системы видео- 
наблюдения была практически нереализуемой по целому ряду 
причин. Сегодня же ее можно изготовить практически в каче- 
стве конструкции выходного дня, причем, что немаловажно, не 
подорвав при этом собственный (семейный) бюджет. 


Любительская многоканальная 
система видеонаблюдения 


Исходные данные 
Любая система видеонаблюдения должна как мини- 
мум содержать источник видеосигнала (видеокамеру), 
линию связи (например, низкочастотный кабель) и кон- 
трольный терминал (видеомонитор). Собственно, уже 
из зтого описания становится ясно, почему еще со- 
всем недавно подобное казалось фантастикой в лю- 
бительских условиях: видеокамеры ассоциировались 
с непозволительно дорогой роскошью, а организовать 
собственную линию связи, к примеру, от квартиры к 
месту работы и вовсе было технически невозможно. 
К счастью, на сегодняшний день все основные про- 
блемы можно считать решенными. На рынке появи- 
лись компактные, мало потребляющие, а самое глав- 
ное – вполне доступные по цене черно-белые и даже 
цветные видеокамеры с ССО (ПЗС) матрицами, а орга- 
низовать личный защищенный канал связи, не нару- 
шая законов, легко можно с помощью сети интернет. 
Целью описываемого далее проекта стало построение 
бюджетной личной системы многоканального видео- 
наблюдения, максимально основанной на современ- 
ных компонентах, технологиях и программном обес- 
печении. 


Первооснова 

В качестве источника видеоинформации было реше- 
но использовать беспроводную видеокамеру китайс- 
кого производства. Эти изделия продаются в виде ком- 
плекта, содержащего саму камеру со встроенным мик- 
рофоном и передатчиком на 1,2 ГГц, приемник с низ- 
кочастотными А\-выходами, адаптеры питания от сети 
и необходимые кабели (рис. 1). Не будем вникать в 
труднорасшифровываемый логотип изготовителя, тем 
более что полностью аналогичные комплекты выпус- 
каются под самыми разными марками. 

Применение беспроводной камеры позволяет ус- 
пешно решить сразу несколько важных для построе- 
ния системы задач. Во-первых, снимаются ограниче- 
ния на возможные места установки камеры, опреде- 
ляемые возможностью подведения туда сигнальных 
кабелей. Для установки камеры достаточно иметь 
только обычную электророзетку в радиусе около 2 м. 
Во-вторых, нет необходимости опутывать жилище ко- 
аксиальными кабелями и затем бороться с потерями 
и наводками в низкочастотных сигналах, И, наконец, 
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в-третьих, весьма приятным “бонусом” является тот 
факт, что камеры из одной производственной партии 
имеют строго одинаковую частоту передатчика, а зна- 
чит для переключения источника изображения доста- 
точно только коммутировать питание видеокамер, не 
переключая и не изменяя настройки приемника. 

Так как для передачи видеоинформации планиру- 
ется использовать интернет, для подключения А\-при- 
емника к компьютеру понадобится плата ввода видео- 
изображений. Требования к ней минимальны, главное, 
чтобы зта плата определялась операционной систе- 
мой как стандартное мультимедийное устройство вво- 
да. Это необходимо для работы коммуникационных 
программ. 


Родиолюбитель – 10/2006 


о ВИДЕОТЕХНИКА 


Итак, первичное звено системы выглядит так: ви- 
деокамера(ы) с радиопередатчиком – радиоэфир — АМ- 
приемник — плата видеозахвата — компьютер. Дальше 
начинается самое интересное. 


Канал связи 

Переходим ко второму звену системы видеонаблюде- 
ния. Теперь нам необходимо передать оцифрованный 
видеосигнал к месту наблюдения изображения, 
пользуясь интернетом. Для этой цели существует мно- 
жество программ, среди которых автор этих строк от- 
метил Азиз М Чео Ѕесигїу [1]. Несмотря на некоторые 
недоработки, это весьма интересный по своим воз- 
можностям программный продукт для охранного ви- 


деонаблюдения, причем распространяющийся и об-` 


новляющийся абсолютно бесплатно. Не менее важен 
и тот факт, что программа не привязана к конкретно- 
му типу (и даже бренду) применяемого оборудования. 


Последняя версия (3.5.1.2) поддерживает два незави- 
симых источника видеосигнала и имеет русскоязыч- ` 


ный интерфейс. Трудно предположить, что сподвигло 
компанию Аѕыѕ на подобный альтруизм, однако грех 
им не воспользоваться для поставленной цели. 
Внешний вид рабочего окна программы показан на 
рис. 2. В режиме охраны программа контролирует со- 
держимое видеоизображения и при появлении движе- 
ния в кадре способна выполнять ряд действий, таких 
как запись отдельных кадров и видеопоследователь- 
ности в файл, а также отправка информационных со- 
общений по заданным электронным адресам. Для по- 
строения системы удаленного видеонаблюдения важ- 
ной возможностью является наличие встроенного веб- 


сервера, транслирующего изображение в интернет. . 


Для подключения к этому серверу из любой точки пла- 
неты необходимо ввести заранее заданные логин и па- 
роль, что исключает несанкционированный просмотр 
картинки посторонними. 

Итак, камеры установлены, программа настроена, 
имы можем наблюдать картинку из любого местопо- 
ложения, оснащенного выходом в интернет. Однако 
как быть с многоканальностью? В каждый момент вре- 
мени мы можем наблюдать изображение только с од- 
ной из камер. Для того, чтобы выбрать, с какой из ка- 
мер мы хотим работать, требуется дополнительный 
канал обратной связи - от места наблюдения к месту 
установки системы. 


Обратная связь 
Для решения задачи приема и обработки команд уда- 
ленного пользователя традиционно пишут собствен- 
ное программное обеспечение и разрабатывают спе- 
циальное оборудование, подключаемое к одному из 
цифровых портов компьютера. Однако такой подход 
не вписывается в формат “конструкции выходного 
дня”, поэтому было принято решение использовать не- 
сколько необычный обход этой проблемы. 

Если программ общего назначения для передачи 
цифровой информации через интернет не существует, 
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то в изобилии имеются программы для передачи звука 
(1Р-телефонии). А значит, с их помощью можно задей- 
ствовать звуковые информационные сигналы. Лучше 
всего для этой цели подходят стандартные, применяе- 
мые в телефонии сигналы ОТМЕ, доступные с клавиа- 
туры практически любого телефонного аппарата [2]: 

` Для управления выбором видеокамер предлагает- 
ся сделать простейший ОТМЕ-приемник, совмещенный 
с коммутатором каналов и подключаемый к гнезду 
“пе Ош?” звуковой карты компьютера (рис. 3). Рабо- 
та этого узла не нуждается в специальных коммвнта- 
риях, так как в подробностях рассматривалась ранее 
[3]. Выбор нужной видеокамеры осуществляется на- 
жатием кнопки (1)-(4) на удаленной ОТМЕ-клавиату- 
ре. При этом контактами реле К1.1...К4.1 подается пи- 
тание на одну из розеток, к которым подключены ка- 
меры наблюдения. Нажатие любых других кнопок от- 
ключает все видеоисточники. 

Отметим, что в конструкции заложен большой ре- 
зерв по наращиванию сервисных возможностей. На- 
пример, не составит труда добавить к ним управле- 
ние осветительными нагрузками для улучшения усло- 
вий видеонаблюдения или имитации присутствия лю- 
дей в доме, назначить одной из кнопок управление уси- 
лителем мощности для голосового общения с присут- 
ствующими в помещении людьми и многое другое. Не 
составит также сложности ввести: доступ к управле- 
нию системой по четырехзначному паролю, как это 
было описано в [3]. 

Для того, чтобы коммутатор принял ОТМЕ-коман- 
ду, необходимо предварительное установление кана- 
ла голосовой связи между местом наблюдения и ком- 
пьютером, к которому подключена система. Эту зада- 
чу предлагается решить при помощи одной из про- 
грамм для интернет-телефонии, например $Куре [4]. 
В этом случае Позвонить на управляемый компьютер 
можно будет с любого другого компьютера, на котором 
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‚ также установлена программа ЅКуре. Для успешной 
работы коммутатора системы необходимо в настрой- 
ках программы подключить опцию “автоматически от- 
вечать на звонки”. 


Итоги 
Задача частного удаленного видеонаблюдения, как 


оказалось, вполне решаема на любительском уровне 


при помощи подручных средств и сети интернет. Кон- 
струкция получилась довольно бюджетной: себестои- 
мость двухканальной системы, построенной по этому 


принципу, не превысила у автора 100 долларов США | 


(с учетом стоимости всего видеооборудования и ком- 
плектующих коммутатора, но без учета стоимости до- 
машнего компьютера и доступа в интернет). 

Главным достоинством предлагаемой идеи, по мне- 
нию автора, является ее адаптивность к разным типам 
оборудования и программного обеспечения. Например, 
вместо программы Азиз Мідео Ѕесигйу можно восполь- 
зоваться открытой трансляцией видео на одном из за- 
рубежных сайтов-каталогов вебкамер, а вместо про- 
граммы ЅКуре применить другие програмы интернет- 


Источники 


003-6 27 50 
9 |в =; ДГ} у 
М№/ КПЗБ 


кы К2-1 КЗ КА-1 


ПИТАНИЕ ВИДЕОКАМЕР 


22004 


телефонии (поддерживающие возможность “автоотве- 
та” на входящие звонки!). Подобные программы от не- 
которых поставщиков услуг ІР-телефонии обеспечи- 
вают даже входящую голосовую связь на компьютер 
со стационарных и мобильных телефонов, благодаря 
чему отпадает необходимость установки на управля- 
ющий компьютер специального программного обеспе- 
чения. Доступ к управлению личной системой видео- 
наблюдения можно, таким образом, получить даже из 
интернет-кафе. 

В случае, если применяются разнотипные камеры 
наблюдения, которые работают с разными приемни- 
ками либо на разных частотах (или вообще подклю- 
чены по низкой частоте), коммутировать следует не 
питание видеокамер, а питание А\У-приемников. При 
зтом реле должны быть снабжены второй группой кон- 
тактов, коммутирующей низкочастотный видеосигнал 
на вход платы видеозахвата. 

Работа с построенной своими руками личной сис- 
темой видеонаблюдения, вначале кажущаяся техни- 
кой на грани фантастики, в дальнейшем входит в по- 
вседневную жизнь как привычная вещь. # 
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Приглашаем к сотрудничеству организации, занимающиеся разработкой, производством; пролажей | 


электроники, теоретические материалы, справочные данные радиоэлектронных компонентов. | 
Журнал “Радиолюбитель” — это источник оперативной информации, читателями которого являются | 
как ралиолюбители, так и студенты и преполаватели технических учебных заведений. | 


Ждем Ваших материалов! 
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. также установлена программа ЅКуре. Для успешной 
работы коммутатора системы необходимо в настрой- 
ках программы подключить опцию “автоматически от- 
вечать на звонки”. 


Итоги 
Задача частного удаленного видеонаблюдения, как 


оказалось, вполне решаема на любительском уровне' 


при помощи подручных средств и сети интернет. Кон- 
струкция получилась довольно бюджетной: себестои- 
мость двухканальной системы, построенной по этому 


принципу, не превысила у автора 100 долларов США _ 


(с учетом стоимости всего видеооборудования и ком- 
плектующих коммутатора, но без учета стоимости до- 
машнего компьютера и доступа в интернет). 

Главным достоинством предлагаемой идеи, по мне- 
нию автора, является ее адаптивность к разным типам 
оборудования и программного обеспечения. Например, 
вместо программы Азиз Мідео Зесийу можно восполь- 
зоваться открытой трансляцией видео на одном из за- 
рубежных сайтов-каталогов вебкамер, а вместо про- 
граммы ЗКуре применить другие програмы интернет- 


Источники 


03-6 7 50 


кт К2-1 3-1 К 


«Камера? 


ПИТАНИЕ ВИДЕОКАМЕР 


телефонии (поддерживающие возможность “автоотве- 
та" на входящие звонки!). Подобные программы от не- 
которых поставщиков услуг ІР-телефонии обеспечи- 
вают даже входящую голосовую связь на компьютер 
со стационарных и мобильных телефонов, благодаря 
чему отпадает необходимость установки на управля- 
ющий компьютер специального программного обеспе- 
чения. Доступ к управлению личной системой видео- 
наблюдения можно, таким образом, получить даже из 
интернет-кафе. 

В случае, если применяются разнотипные камеры 
наблюдения, которые работают с разными приемни- 
ками либо на разных частотах (или вообще подклю- 
чены по низкой частоте), коммутировать следует не 
питание видеокамер, а питание АУ-приемников. При 
этом реле должны быть снабжены второй группой кон- 
тактов, коммутирующей низкочастотный видеосигнал 
на вход платы видеозахвата. - 

Работа с построенной своими руками личной сис- 
темой видеонаблюдения, вначале кажущаяся техни- 
кой на грани фантастики, в дальнейшем входит в по- 
вседневную жизнь как привычная вещь. # 


1. ћ1р://ѕиррогї.аѕиѕ.сот/домпіоад/омпіоаа.аѕрх?5аподџаде=ги-ги. 

2. Һір://рһопеѓап.пагоа.ги/аоиріеїопе.ћіт. , 

3. Автомат с дистанционным управлением из “Яузы МП-221" // Радиолюбитель, 2005, №12. - с. 42-43. 
4. НИр:/Аммим.зКуре.сот 


электроники, теоретические материалы, справочные ланные радиоэлектронных компонентов. | 

‚ Журнал “Радиолюбитель” – это источник оперативной информации, читателями которого ЯВЛЯЮТСЯ | 

как радиолюбители, так и студенты и преполаватели технических учебных заведений. | 
Ждем Ваших материалов! 
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Штрапенин Геннадий Львович. 
Тел. сл. (343) 3585539 

- Е-гпай: 
азМгарепт@еес гоп. изий.га 
Канвиват физико-математичес- 
‘ких наук, доцент кафедры элек- 
троники Уральского государ- 
ственного университета путей 
сообщения. 


Интегральные термодатчики – датчики 
температуры (ИДТ) и супервизоры (кон- 
троллеры) питания являются неотьем- 
лемой частью практически любого со- 
временного электронного устройства. 
С одной стороны это связано с необхо- 
димостью обеспечения требуемых ха- 
рактеристик аппаратуры в широком ди- 
апазоне температур и питающих напря- 
жений, а с другой — с проблемой обес- 
печения оптимального теплового режи- 
ма элементов и защиты их от перегре- 
ва и сбоев, ‘связанных с нарушением 
режима питания. Отличительной осо- 
бенностью ИДТ по сравнению с тради- 
ционными термодатчиками — термис- 
‘торами, термопарами и-другими явля- 
ется сравнительная простота их исполь- 
зования, поскольку они не требуют ли- 
неаризации и компенсации холодного 
спая, что делает весьма целесообраз- 
ным их применение во всевозможных 
термометрах и терморегуляторах. Пос- 
леднее поколение ИДТ с специализи- 
рованными цифровыми интерфейса- 
ми, так называемые интеллектуальные 
ИДТ (тан Тетрегаіиге Ѕепѕог) широ- 
ко применяются для стабилизации теп- 
ловых режимов вычислительных сис- 
тем, измерительной аппаратуры и в тех- 
нике радиосвязи. Фирма Майопа! 
Ѕетісопаисіогявляется одним из веду- 
щих мировых производителей интег- 
ральных датчиков температуры и су- 
первизоров питания различных типов 
[1], которые в огромных количествах ис- 


пользуются в изделиях электронной. 


техники, выпускаемых в разных стра- 
нах, в том числеи в России. 

Физическая основа работы ИДТ 
заложена в температурной зависимо- 
сти падения напряжения на прямо сме- 
щенном кремниевом р-п переходе, ко- 
торая выражается хорошо известной 
формулой 

Ч = (КТ/а)Чп(М), 
где И – напряжение на переходе, 
К – постоянная Больцмана, 


| 
| 
| 
| 
| 
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Интегральные термодатчики 
Ги супервизоры питания 
‚ фирмы МаНопа! Ѕетісопаосіог ` 


Т- абсолютная температура, 
а – заряд электрона, 
| - ток через переход, 
|, — обратный ток насыщения, ве- 
личина которого зависит от конфигура- 
ции и температуры перехода. 
Отметим, однако, что вышеприве- 
денную зависимость непосредствённо 
использовать для точного измерения 
температуры нельзя по двум причинам: 
во-первых, существует значительный 
разброс “начального” прямого падения 
напряжения на переходе, связанный с 
технологией его изготовления, а во-вто- 
рых, существенный вклад.е зависи- 
мость Ц(Т) вносит температурная зави- 
симость |,. В связи с этим для измере- 
ния температуры в ИДТ используют 
разность напряжений двух р-п перехо- 
дов, аточнее напряжений база-эмиттер 
АЦ: двух транзисторов \Т1 и УТ2, ко- 
торая может быть определена из вы- 
ражения: . 
АО = ры - Чье = (КТ) ЧАИ Ч), 


‘где Ј.,и Ј.,– плотность тока эмиттеров 


транзисторов. 
Эффекты, связанные с током на- 

сыщения и начальным падением на- 

пряжения на р-п переходах при этом 


+Еп 


Рис. 1. Схема для измерения температуры 
по разности напряжений эмиттерных 


переходов транзисторов. 


вых. = 10 мВ/°К 


Калибровка 


компенсируются, и температурная за- 
висимость становится линейной с вы- 
сокой точностью. В реальных устрой- 
ствах используют транзисторы с раз- 
ными площадями эмиттерных перехо- 
дов, что обеспечивает заданное соот- 
ношение плотностей тока эмиттеров, 
или набор одинаковых транзисторов, 
соединенных параллельно —так назы- 
ваемая ячейка Брока (Вгокам Се!) [2]. 
Практическая схема измерения темпе- 
ратуры стемпературным коэффициен- 
том выходного напряжения 10 мВ/К 
приведена на рис. 1. Требуемое значе- 


‚ ние коэффициента достигается опре- 


деленным соотношением сопротивле- 
ний резисторов 26А и 23В. Резистор, 
обозначенныйна рисунке 100В, исполь- 
зуется дляточной калибровки датчика. 
Данная схема применяется в популяр- 
ных микросхемах ИДТ _М135 — М335 
(отечественный аналог К1019ЕМ1), ко- 
торые будут подробно рассмотрены 
ниже. | 
Дальнейшее совершенствование 
интегральных датчиков температуры 


- было направлено на повышение линей- 


ности иточности измерений. Появились 
также специализированные микросхе- 
мы — контроллеры для работы с 
удаленными термочувствитель- 
ными элементами - сенсорами 
(диодами или транзисторами), 
которые могут располагаться не- 
посредственно в контролируе- 
мом устройстве, например мик- 
ропроцессоре. В этом случае 
микросхема-контроллер прово- 
дит поочередное измерение вы- 
ходных напряжений сенсора при 
двух заданных значениях тока, а 
затем расчет разности этих на- 
пряжений итемпературы соглас- 
но приведенным формулам. 
Максимальный диапазон 
температур, перекрываемый ин- 
тегральными полупроводнико- 
выми датчиками, составляет от 
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‚Таблица 1. 


Основные параметры интегральных датчиков температуры Майопа! Ѕетісопачсіог. 


Прецизионный, Увых; мВ = 10 .°С 


Аналоговый 


[= | 
[= 
Гоа [55 [во | пиров | 608 


М75 
М76 


Цифровой 


Гот | [5 | 


-60°С до +200°С, минимальная погреш- 
ность измерений зависит от диапазо- 
на измеряемых температур и может 
быть менее десятых долей градуса. 
Следует отметить, что точность изме- 
рения температуры зависит от типа 
корпуса датчика, его конструктивного 
выполнения и размещения в системе. 
На результаты измерений влияет так- 
же собственное тепловыделение ИДТ, 
определяемое приложенным кнему на- 
пряжением и потребляемым током. | 
Перейдем теперь к рассмотрению 
доступных интегральных термодатчи- 
ков МъМайопа! Ѕетісопаисќог,их основные 
параметры приведены в таблице 1. 
Выпускаемые в настоящее время при- 
боры можно условно разделить на две 
группы. Первая их них- датчики с ана- 
логовым выходом, величина напряже- 
ния на котором пропорциональна изме- 
ряемой температуре в градусах Кель- 
вина или Цельсия (в последнем случае 
для корректного отсчета отрицательной 
температуры требуется двухполярное 
питание ИДТ или к выходному налря- 
жению датчика, пропорциональному 
измеряемой температуре, прибавляет- 
ся некоторое постоянное число). Вто- 
рая группа ~ это ИДТ с цифровым вы- 
ходом, в простейшем варианте это мо- 
жет быть выход одно- или двухпорого- 
вогр компаратора, переключающегося, 
когда измеренная величина температу- 
ры выходит из области заданных зна- 
чений. Датчики такого типа широко ис- 
пользуются в различных термостатиру- 
ющих устройствах. Цифровой выход 
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большинства современных ИДТ выпол- 
няется в виде последовательного ин- 
терфейса,. наиболее распространены 
двухпроводный ЁС и трехпроводные 
$Р/ и МІСАОМАВЕ. Соответствующее 
программное обеспечение, необходи- 
мое для работы таких датчиков, имеет- 
ся на сайте фирмы. | 

Мы начнем рассмотрение с преци- 
зионных датчиков температуры Кель- 
вина с аналоговым выходом ШМ135, 
1М235 и 1 М335. Особенность данных 
приборов — двухпроводное включение 
по схеме, аналогичной стабилитрону. 


Типовое решение для использования. 


ИДТ ЕМ135/235/335 приведено на 
рис. 2а. При величине тока через дат- 
чик, задаваемого внешним резистором 
В1 от 0,4 мА до 5 мА, выходное на- 


пряжение с высокой точностью равно 


10х°К мВ. При необходимости возмож- 
на точная калибровка датчика, для это- 
го используется третий вывод и вне- 
шний подстроечный резистор, как по- 
казано на рис. 26. При температуре 
25°С им выставляется выходное на- 
пряжение датчика 2,982 В. ИДТ 
М1 35/235/335 выпускаются с обычной 


а) 


Овых = (10 х °К)мВ 


12-Ви+знак, Интерфейс РС, сигналы ОуегТетрег и Омей/Мп 


То же. 9-Ві+энак 


- 


То же 

Однопоп. питание, Увых, мВ = 10 °С + 500 
Однопол. питание, Увых, мВ = 6,25 .°С + 424 
Однопол. питанив, Џвых, мВ = 15,6 -°С + 480 
Микромощный, Увых, МВ = -11,7 °С + 1864 
Прецизионный термостат с двумя выходвми 

10-Ви+знак, Интерфейс ЅР/МІСАОМАВЕ 

12-Ви+знах, Интерфейс ЗРИМІСАОМАЋЕ 

10-Ви, Интерфейс РС, сигнал ОчагТетрег 


и повышенной точностью (_М1З5А/ 
235А/335А) в герметичных транзистор- 
ных корпусах ТО-46 (1М135Н/235Н/ 
ЗЗБН и 1М135АН/2З5АН/ЗЗ$АН), а 
|МЗ35 также в пластмассовом корпу- 
се ТО-92 (М3352 и _М335А2) и 50-8 


`дляповерхностного монтажа (_МЗЗ5М). 


Трехвыводные прецизионные ин- 
тегральные датчикитемпературы Цель- 
сия с аналоговым выходом .М35 и 
ЦМ45 не требуют калибровки и работа- 
ют в широком диапазоне питающих 
напряжений. Типовая схема включения 
ИДТ .М35 для измерения положитель- 
ных температур приведена на рис. За, 
а для всего диапазона температур – на 
рис. 36. Небольшая величина потреб- 
ляемого тока (реально 60 мкА) умень- 
шает погрешность измерений из-за са- 
моразогрева датчика. ИДТ М35 выпус- 
каются в различных модификациях по 
диапазону температур: от -55°С до 
+150°С (035, 1-МЗБА), от -40°С до 
+110°С (_МЗ5С, _МЗ5СА) и от 0°С до 
+100°С (_М350), точности: +1°С (_МЗБА 
и МЗ5СА), +2°С (0М35 _МЗ5С, 1МЗ50) 
и в четыре типах корпусов: ТО-46 
(_МЗБН, ШМЗЅАН, _МЗ5СН, ШИЗ5САН 


б) 


Рис. 2. Типовая схема включения интегральных датчиков 
· температуры Кельвина ШМ135/235/335: 
а) базовая схема; б) схема с калибровкой. 
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и ОМЗ50Н), ТО-92 (1 М35С2, 1. МЗБСА7 
и _М3502), ТО-220 (.М350Т) и 0-8 
(_МЗ50М). Точность датчика М45В со- 
ставляет +3°С, а -МА5С – +4°С в диа- 
пазоне температур от -20°С до +100°С. 
Эти термодатчики выпускаются в кор- 
пусе ЗОТ-23. 

Аналогичные параметры имеет и 
интегральный термодатчик .М50, от- 
личительная особенность которого — 
смещение выходного напряжения на 
+500 мВ, что дает возможность обой- 
тись однополярным питанием во всем 
диапазоне измеряемых температур. 
.М50 выпускается в двух модификаци- 
ях: _М50В – диапазон измеряемых тем- 
ператур от -25°С до +100°С, точность 
измерений +3°С и ШМ50С – от -40°С до 
+125°С, +4°С соответственно. 

ИДТ _М60 и _.М62 работают при 
напряжении питания от 2,7 В. Благо- 
даря малому. токопотреблению по- 
грешность измерения температуры из- 
за саморазогрева не превышает 0,2°С 
в воздухе. ( М60 выпускается в корпу- 
сах 507-23 и ТО-92, а .М60 — только 
$ОТ-23. 

Микромощные миниатюрные тер- 
модатчики 1 М20 изготавливаются по 
технологии КМОП, и хотя температур- 
ная зависимость выходного напряже- 
ния для этих приборов имеет неболь- 
шую параболическую составляюшую, 
максимальная погрешность измерений 
во всем диапазоне измеряемыхтемпе- 
ратур от -55°С до +130°С для ИДТ мо- 
дификации .М20В не превышает 
+2,5°С, а для .М20С – +5°С. В отличие 
от выше рассмотренных датчиков, вы- 
полненных по биполярной технологии, 
у М20 температурный коэффициент 


а) 
у. 
2027 


а) +Еп 4+30 В 


_МЗ5 


Увых = (10 х °С)мВ 


6) 


__Ес 
50мкА -Ес 


Рис. 3. Типовая схема включения интегральных датчиков 
температуры Цельсия М35/45: 
а) для положительных температур; 6) для всего диапазона температур. 


отрицательный. В диапазоне темпера- 
Тур от -40°С до +85°С выходное напря- 
жение‘ описывается линейной функ- 
цией температуры и имеетвид: 

Ц = -11,67 тУеС ХТ + 1,8583 У, 

с погрешностью не более +0,65°С. Для 
расчетов во всем температурном диа- 
пазоне для сохранения минимальной 
погрешности в коэффициенты следу- 
ет вносить поправки. 

Благодаря сверхмалому токопот- 
реблению (максимально 10 мкА), _М20 
прекрасно подходят для использова- 
ния в устройствах с батарейным пита- 
нием, отметим также, что саморазог- 
рев термодатчика в воздухе не превы- 
шает 0,02°С. Выпускаются в корпусах 
$С-70-5 и тісго МО. 

Интегральный датчик температуры 
1М56 предназначен для использования 
втермостатах. Функциональная схема 
ИДТЕМБ6 и графики, поясняющие осо- 
бенности его функционирования, пред- 
ставлены на рис. 4. 

Используя внешние резисторы и 
внутренний источник опорного напря- 
жения 1,250 В, на контактах 3 и 2 зада- 
ют пороговые напряжения переключе- 
ния компараторов У’, и \,,, соответ- 
ствующие заданным температурам Т, 


б Мар 
) —. 


‘иТ.. В результате на выходе 1 (ОШТ1 — 


контакт 7) формируется напряжение 
низкого уровня, если температура пре- 
высит значение Т,, и, соответственно – 
налряжение высокого уровня, если тем- 
пература упадет ниже значения Т, -Т, „ 
(Т * 5°С). Аналогично по отношению 
к температуре Т, формируется сигнал 
на выходе 2 (ОШТ2 – контакт 8). Напря- 
жение на выходе микросхемы У. 
(контакт 5) пропорционально темпера- 


туре в градусах Цельсия с коэффици- 
ентом 6,2 мВ^С и смещено на +395 МВ, 


· погрешность измерения температуры 


во всем диапазоне не превышает +3°С 
для модификации М56ВІМи +4°С для 
-М56СІМ. Типовая схема включения 
ИДТ №56 и формулы для расчета со- 
противления резисторов Н1 – ВЗ, за- 
дающих величины пороговых темпера- 
тур, приведены на рис.5. Отметим, что 
максимальный ток коллекторов выход- 
ных транзисторов составляет всего 50 
МКА, что требует подключения кним до- 
статочно высокоомной нагрузки. ЕМ56 
выпускаются в обычных и мини корпу- 
сах 50-8. 

Перейдем теперь к рассмотрению 
интегральных датчиков температуры с 
цифровым выходом. ИДТЕМ7О и _М74 


Тете 5°С 


Рис. 4. Интегральный датчик температуры – термостат _М56: 
а) функциональная схема; 6) зависимость выходных напряжений от температуры. 
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представляют семейство цифровых 
термодатчиков с последовательным 
интерфейсом, совместимым с прото- 
колами Моого!а РІ и МаНопа!| 
Ѕетісопаисіог МІСВОМАНЕ. Функци- 
ональная схема М70 приведена на 
рис. 6, _М74 отличается 13-битным 
АЦП. 1М70/74 функционируют как ве- 
домые устройства, полный цикл при- 
ема-передачи данных занимает 32 так- 
та сигнала $С, из которых первые 16 
отводятся передаче данных на контрол- 
лер, авторые—приему. Управление ра- 
ботой датчика производится путем за- 
писи данных в конфигурационный ре- 
гистр, для идентификации ИДТ и счи- 
тывания результатов измерений служат 
регистр идентификации и температур- 
ный регистр, работающие в режиме 
чтения. 

ЕМ70/74 аппаратно совместимы 
практически с любыми микроконтрол- 
лерами, программирование которых в 
этом случае не составляет большого 
труда. Для экономии энергии в интер- 
вале между измерениями имеется воз- 
можность перевода ИДТ в режим 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ | 


“бһиаомтп” с током потребления менее 
10 мкА, что может быть очень полезно 
в устройствах с автономным питанием. 
Существует два варианта микросхем 
по напряжению питания — _М70/74-3: 
2,65-3,6 В, 1М70/74-5: 4,5-5,5 В. ІМ70 
выпускаются в корпусах с 8-ю вывода- 
ми МЗОР и ЦР, аЕМ74– 50-8 и 5-вы- 
водном тісго МО, 

Цифровые ИДТ ЕМ75-ЕМ77 имеют 
последовательный двухпроводный ин- 
терфейс по протоколу РН ре РС, а так- 
же дополнительные цифровые выходы, 
изменяющие свое состояние, когда 
температура превышает заданное зна- 
чение (ОуегТетрег) или выходит из за- 
данных пределов (Омей//п). Последние 
выполнены с открытым стоком и могут 
использоваться для построения термо- 
статов, сигнализаторов превышения 
температуры, а также для работы мик- 
роконтроллера по прерыванию. Функ- 
циональная схема ЕМ76 приведена на 
рис. 7. ИДТ функционируют как ведо- 
мые устройства, имеется развитая си- 
стема внутренних регистров для уста- 
новки режимов работы и параметров 


= —_м 
\Т1=1,25Вх В1+62+63' 


МТ2>1,25Вх БЕ, 

где К1+62+83 = 27кОм; 

МТТ или УТ2 = (6,20 мВ/°СхТ)+395 мВ; 
следовательно 

В1 = УТЛА ,25В х 27 кОм 

В2 = МТ2Л,25В х 27 кОм - В1 

ВЗ = 27 кОм - В1 - К2 


Рис. 5. Типовая схема включения ЕМ56 в режиме двухпорогового термостата. 
2.65 В – 5.5 В 


сенсор 


11-бит 
сигма-дельта 
АЦП 


= 


Управляющая |Температурный| Служебные 
логика регистр регистры 


Трехпроеодный интерфейс Ее 


Рис. 6. Функциональная схема цифрового ИДТ _М70 
с последовательным интерфейсом ЗРИМСВО\М/АВЕ 


ва | 


выходных сигналов. Для облегчения 
программирования термодатчиков на 
сайте фирмы свободно предлагается 
соответствующее программное обеспе- 
чение. В интервале между измерения- 
ми имеется возможность перевода ИДТ 
в режим “Ѕһиіаомт” с током потребле- 
ния не более 8 мкА. [М75/6/7 выпуска- 
ются в 3-х и 5-и вольтовой модифика- 
ции в корпусах с 8-ю выводами 50 и 
МОР. 

Последнее поколение цифровых 
ИДТ, разработанных фирмой Майопа! 
Ѕетісопаисіог, как уже отмечалось 
выше, кроме измерения локальной 
(собственной) температуры позволяет 
подключать удаленные термодатчики, 
в качестве которых может использо- 
ваться диодили транзистор в диодном 
включении, например 233904, а так- 
же сенсор, встроенный в микропроцес- 
сор. Семейство цифровых ИДТ ШМ82/ 
83/84/86/88/90/91 (в таблице 1 не по- 
казаны) такого типа с последователь- 
ный двухпроводным интерфейсом 
Ѕ5МВиѕ позволяют подключать от од- 
ного до трех удаленных датчиков и 
обеспечивают точность измерения 
температуры +1°С - +3°С в диапазоне 
от 0°С до +125°С. Выпускаются в 8-и 
выводных корпусах ЗО и МЅОР (0М86 
и М90) и 16-и выводном О$ОР. 

Для корректной работы аппаратных 
средств современных компьютеров 
необходим постоянный мониторинг на- 
пряжений питания и температуры мик- 
ропроцессора, и если зти параметры 
выходят за предел допустимых значе- 
ний, функционирование системы сле- 
дует прекратить. Для контроля темпе- 
ратуры многие современные микропро- 
цессоры, в частности серии Репїит и 
другие, снабжены расположенным не- 
посредственно на кристалле специаль- 
ным рпр-транзистором, коллектор ко- 
торого соединен с подложкой, а база и 
эмиттер выведены на основной разъем 
процессора. Измерение температуры и 
напряжений питания, а также управле- 
ние вентилятором охлаждения и выда- 
чу в случае необходимости аварийных 
сигналов и блокировку работы систе- 
мы производят специализированные 
контроллеры — системные мониторы 
(Зумет Нагамаге Мопіїогѕ). 

Фирма Мабопа! Ѕетісопаисїог вы- 
пускает семейство системных монито- 
ров ШМ80/81/85/87 споследовательным 


д 


| Радиолюбитель - 10/2006 


ешь. 


двухпроводным интерфейсом ЗМВиз в 
24-х выводных корпусах Т$$ОР. В час- 
тности системный монитор [М8Б конт- 
ролирует четыре основные напряжения 
питания процессора (2,5 В; 3,3 В; 5,0 В 
и 12 В), имеет встроенный термодат- 
чик и позволяет подключать два уда- 
ленных, сигналы с которых оцифровы- 
ваются 8-разрядным АЦП, что позво- 
ляет измерять температуру в диапазо- 
неот0°С до+125°С сразрешением 1°С. 
Всостав монитора входит также систе- 
ма контроля данных от четырех тахо- 
метрических датчиков вентиляторов и 
три формирователя ШИМ-напряжений 
для управления их работой. Пять циф- 
ровых входов М0 - сигналов идентифи- 
кации от процессора позволяют уста- 
навливать определенные режимы ра- 
боты монитора для различных ситуа- 
ций. Другие системные мониторы се- 
мейства имеют ряд дополнительных 
аналоговых и цифровых входов и вы- 
ходов – сигналов прерывания, аварий- 
ного сброса процессора, вскрытия шас- 
сии др. 

Во многих микропроцессорных си- 
` стемах, а также в устройствах, для ко- 
торых снижение напряжения питания 
может вызвать сбои в работе, целесо- 
образно применение супервизоров пи- 
тания, формирующих определенный 
выходной сигнал, когда напряжение 
питания снижается ниже заданного 
уровня. В ассортименте изделий фир- 
мы М№айопа! Ѕетісопацсіог имеется не- 
сколько серий интегральных суперви- 
зоров питания, изкоторых наибольший 
интерес представляют 1 М809/810 в 
трехвыводном корпусе 5ОТ-23 (суще- 
ствует также вариант в корпусе Ц.Р с 
6-ю выводами для поверхностного 
монтажа). , 

Микросхемы выпускаются в 7-и мо- 


дификациях с пороговыми напряжени- 


ЯМИ 2,45; 2,63; 2,93; 3,08; 4,00; 4,38 и 
4,63 Ви формируют на выходе ВЕЗЕТ 
сигнал низкого (1М809) или высокого 
(_М810) уровня, когда напряжение пи- 
тания становится ниже порогового. При 


——__ ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Термосенсор 
и 12-бит 
АЦП 


Т СКІ Т, 
Схема управления, регистры, интерфейс ЁС 


иом 


ЗОА 
Сі 


Рис. 7. функциональная схема цифрового ИДТ _М76 
с Последевательным интерфейсом РС. 


Рис. 8. Типовая схема включения 
супервизора питания _М809. 


восстановлении напряжения питания 
выходной сигнал принимает первона- 
чальное значение через промежуток 
времени 240 мсек. Типовая схема вклю- 
чения микросхемы  М809 приведена на 
рис. 8, автаблице 2 примеры исполь- 
зования соответствующих модифика- 
ЦИЙ супервизора по пороговому напря- 
жению для стандартных значений на- 
пряжений питания и возможного его из- 
менения впроцентах. Низкое значение 
потребляемого тока – не более 15 мкА, 
минимальное напряжение питания 1 В 
и широкий диапазон рабочих темпера- 
тур от -40°С до +125°С способствует 
широкому применению ИМС .М809/10 
в самых различных устройствах, втом 
числе и с автономным питанием. 

В заключение следует отметить, 
что ИДТ с цифровым интерфейсом, 


Таблица 2. 

Примеры использования модификаций 
.М809/10 для стандартных значений 
напряжений питания. 


используемые для контроля темпера- 
туры микропроцессоров и других мик- 
росхем, обычно устанавливают прямо 
на материнских платах, Однако, как по- 
казывают эксперименты, теплопереда- 
ча ктермосенсору осуществляется вос- 
новном не через корпус микросхемы 
датчика, а через его выводы, позтому 
фактически измеряется приповерхно- 
стная температура участка материнс- 
кой платы и печатных проводников и, 
таким образом, может возникнуть си- 
стематическая ошибка измерения тем- 
пературы, которую следует опреде- 
литьи учитывать вкаждом конкретном 


случае. $ 


‚ Подробную техническую информацию можно найти на сайте фирмы Һір/№лум.паіопаісот 
_ Рассмотренные, а также другие компоненты производства компании Мавопа! Ѕетісопаисіог можно приобрести в ЗАО “ПРОМЭ- 


Литература 


` ЛЕКТРОНИКА” (ими, рготеес.ти), официального дилера (Маше Аааеа Реаіег) Майопа! Ѕетісопаисіог на территории России. 


‚ 1. Ипеа/Мкед-Зюпа! Оеѕідпегѕ Сие Зиттег 2002. Манопа! Ѕетісопаисіог. 2002. Р.10-11 -- 10-15. 
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‚ ника”, 2000, №3, с.29-31. 


дпа! Сопаїйопіпо. Спар. 7. Перевод в журнале “Схемотех- 
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СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ————————— 


Интегральные микросхемы производства “БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ” 


ИМС 11.1357. температурного датчика (аналог _МІ352) 


ИМС представляет собой точный датчик контроля температуры с возможностью калибровки. Микросхема функ- 
ционирует как диод Зенера с изменением напряжения пробоя прямо пропорционально к абсолютной температуре 
(10 мВ/°К). Полное динамическое сопротивление схемы составляет менее 1 Ом при рабочем токе 450 мкА...5 мА. 
Откалиброванный при температуре 25°С, датчик имеет типовое значение ошибки менее 1°С в температурном 
диапазоне более 100°С. Отличительной особенностью ИМС является линейная зависимость выходного напря- 


жения от температуры. 


АЈ у+ м 


Вид снизу 
Рис. 1 Назначение выводов корпуса 


\* 
Ві 
Выход 
10мв ^К 
114135 


Рис. 3 Основная схема 
температурного датчика 


Рис. 4 Схема применения с широким 
диапазоном напряжения питания 


\* 
В1 
Выход 
10мвАК 
135 40ком* 


Рис. 5 Температурный датчик 
с внешней калибровкой 
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Отличительные особенности: 

- непосредственная калибровка в °К 

- первоначальная точность измерения 1 °К 

- диапазон рабочих токов питания микросхемы от 450 мкА до 5 мА 
- полное динамическое сопротивление менее 1 Ом 


Основные параметры ИМС: 
- обратный ток микросхемы, мА 15 
- прямой ток микросхемы, мА 10 
- температурный диапазон непрерывной работы в воздушной 

среде, °С -55...155 
- температурный диапазон кратковременный работы в воздушной 

среде, °С 150...200 
- температура хранения, °С -65...150 
- температурный коэффициент выходного напряжения 

(при 7=25 °С), мВ^С +10 
- временная стабильность (при 7=125 °С), °С/1000 ч 0,2 


Рис. 2 Схема электрическая 11352 
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—_——__4 СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


№1352 


+15В 


бком 


Выход 
ЗомВвА^К 


Выход 


1135 10мв^к 


Рис. 6 Последовательное соединение о. 1№4148 -15В У '900"° 
датчиков для увеличения температур- 
ного напряжения смещения Рис. 7 Схема изолированного температурного датчика 


Осе 010-30) В 


Нагреватель 
а “ 
0.01мкФ 
134568 р г ВОМ26 
1 а ь | 
Рис. 8 Простой регулятор температуры 
Операционный усилитель 11.9002М, 11.9002АМ ИХ 


ИМС представляют собой прецизионный операционный усилитель с малым напряжением смещения и высоким козф- 
фициентом усиления напряжения, имеют внутреннюю частотную коррекцию, обладают отличным сочетанием пара- 
метров входных напряжения и тока шума и предназначены для применения в высокоточных измерительных цепях с 
большим козффициентом усиления. 

ИМС выполняется в пластмассовом 8-ми выводном ОІР корпусе типа М$-001ВА. Микросхемы 1-9002М, 1_9002АМ мо- 
гут непосредственно заменять операционные усилители 140УД1701А, 140УД1701Б, а также ОР-07А, ОР-07 фирмы 
“Ргесіѕіоп Мопоійћісѕ [пс.” \ 


Отличительные особенности: 


- низкое напряжение смещения 25 мкВ ОРЕЗЕТ1 Ц 1 8 НОРРЗЕТ2 
- температурный дрейф напряжения смещения 0,6 мкВ/°С 1№- 1.90024’ В \°* 

- высокий козффициент усиления напряжения не менее 300 В/мВ 1М+ 3 6 Ш оот. 

- широкий диапазон напряжений питаний от +3 В до +18 В Мсс- 5 


Предельные режимы эксплуатации: 

- напряжение питания, В +22 
- синфазное входное напряжение, В +22 
- дифференциальное входное напряжение, +308 

- температура окружающей среды, °С -60...125 
- температура кристалла, °С +150 


Рис. 1 Обозначение выводов 
в корпусе 
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СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ ———————————— 


Микромощый программируемый операционный усилитель 1111 776С Я 


ИМС представляет собой программируемый по току потребления операционный усилитель с балансировкой входно- 
го напряжения смещения нуля. Данный операционный усилитель характеризуется малой потребляемой мощностью и 
высоким входным сопротивлением. Статические токи внутри устройства могут программироваться номиналом внеш- 
него резистора или источником тока, подключенным к входу 15е{. Это позволяет оптимизировать характеристики 
усилителя для входных токов и потребляемой мощности в широком диапазоне рабочих напряжений питания ИМС. 


Отличительные особенности ИМС: 


- широкий диапазон программирования входов 
Вход Вход - возможность внешней подстройки входного напряжения смещения 
установки В] управлення 
нуля \ 1ѕег - внутренняя частотная компенсация 
Вход нивер. Усе - низкий входной ток смещения 
Вход неинвер. Выход - защита выхода от короткого замыкания 
Ув Вход 
я Основные электрические характеристики ИМС: 
- напряжение питания, двухполярное, В +18 
Рис. 1 Назначение выводов корпуса - входное напряжение дифференциального сигнала, В +30 
- входное напряжение синфазного сигнала 
(при напряжении питания <15В), В не более напряжения питания 
- входное напряжение синфазного сигнала 
(при напряжении питания >15В), В +15 
- напряжение балансировки по отношению к напряжению питания, В  +0,5 
- рабочий диапазон температуры для 1-1776СМ, °С 0...70 
- рабочий диапазон температуры для 1-1776САМ, °С -40...85 
- температура хранения, °С -55...125 
- температура кристалла, °С 150 


Рис. 2 Схема электрическая ИМС 
50М 10к 


Уп 


УЕЕ . 4. 
Рис. 4 Полосовой фильтр Рис. 5 Усилитель с высоким входным сопротивлением 
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—————————————4{ СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


Программируемый КМОП таймер 1М№82С54 


Микросхема предназначена для использования в микропроцессорных системах, содержит три независимых идентич- 
ных шестнадцатиразрядных счетчика. Каждый из счетчиков способен работать с частотой синхронизации до 8 МГц. 
Операция чтения/записи производится при наличии низкого уровня на входах ЁЮ или ҮҮН соответственно при нали- 
чии низкого уровня на входе С$. Программируемый счетчик определяется в зависимости от состояния входов адреса 


АО, А! или от соответствующих разрядов шины данных. 


Основные параметры ИМС Г. 2 ско 
Разрядность данных 8 м к 
07-0 |Буфе 
Разрядность адреса 2 < уф р 21 ий Ў | Счетчик САТЕ 0 
КЦ ШИНЫ < 4 о к 
Количество режимов работы 6 4 и а 2? у 
Число счетчиков З данных т | ото 
Ток потребления не более, мА __ 2 к ИИ 
2} | 
Д. А 
2 И: 2 
в | 8) СІК 
=—Я і г — 
КЮ | Схема 5 
А0 Управления Е 7А >; Счетчик САТЕ І 
=) чтением/ | Е а “у 1 —— 
АІ =3 записью , 5 | хе ти | о0т1 
С у > і ———> 
| т! р 
°. — | а ОНИ 
о А | 
1 51 
а Й кы 
2 —_ + с1К2 
3 Регистр | 
4 24 О Счетчик 
5 управля- ^^ 1 Ещ > ЗАТЕ? 
6 ющего | “рт 7 а ура о0т2 
7 слова о —> 
о Ин | 
у | } 
юм М —. а а | 
2 | | | 
И: 
СМО (сс 


Рис. 1 Условное графическое 
обозначение ИМС 


07 - ро 


Регистр 
управляю- 
щего слова 
СҰК 


СЕК 
САТЕ 


Рис. 3 Структурная схема одного из независимых идентичных 
шестнадцатиразрядных счетчиков 


Рис. 2 Структурная схема ИМС 


Счетный 
элемент 


Научно-технический центр 
БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ 


Республика Беларусь, 220108, 

г. Минск, ул. Корженевского, 12 
Тел. +375 (17) 212 6916, 278 6578, 
278 6587 

Факс: +375 (17) 278 2822 
Һр://мумм.Бтѕ.Бу/ 
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КНИЖНАЯ ЛАВКА Е 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ) предлагает специалистам ознакомиться с 
полными текстами статей из баз данных американского издательства ЕВЅСО, свободный доступ к 
которым имеется в РНТБ. 


1. Вгомпе, Ј. Меази пд Тће Соз1$ О{ ВгоаЧБап4 Ѕегуісеѕз 
= Плюсы и минусы широкополосных передач / Јаск Вгомпе 
1 Місгомахе & ВЕ. - 2005. - Т. 44, № 7. - С. 33 - 38. 

Основное внимание уделено попыткам широкополосных 
коммуникационных компаний США разработать технологии 
ультраширокополосных передач (ОМВ) и технологии связи с 
использованием силовых линий (РЕС). Описываются техно- 
логии ультраширокополосных передач; причины, по которым 
сообщества радиолюбителей возражают против внедрения 
технологии широкополосных передач над высоковольтными 
линиями (ВРІ) и представлены результаты испытаний опыт- 
ного образца этих передач, проведенных Американской Ли- 
гой защиты радиолюбителей, а также выгоды, которые мож- 
но получить от эксплуатации систем Џ№МВ и РІС. 


2. Ки2К, В. Раз! Тгаск = Быстрая связь / Вгуапі КИК / 
Еге Се. - 2006. - Т. 50, № 6. - С. 68-72. 

Подчеркивается важность обеспечения многофункцио- 
нальности радиосвязи, что должно повысить безопасность 
работы пожарных. Использование множества радиоканалов 
позволяет присваивать им различные задачи, которые пред- 
полагают работу внутри помещения, под землей, в вентиля- 
ционных каналах и позволяют производить эффективный 
поиск. 


3. Маіпіак, О. га{ез1 Атаїеиг- Вайіо Ѕаїеііќе 13 Мо Етрїу 
Ѕиії = Последний любительский радио-спутник не явля- 
ется просто старым пустым скафандром / Рама Мвііпіак 
И Еіесіопіс Оевідп. - 2006. - Т. 54, № 6. - С. 25. 

Описывается новое применение старого русского косми- 
ческого скафандра ЅийЅаї-1, который был сброшен в откры- 
тый космос 3-го февраля 2006 г. Спонсорами программы вы- 
ступили американская корпорация Вадіо Атаїеиг За1ее 
Согр. и организация радиолюбителей Надю Ве!ау Геадче. В 
скафандр была помещена любительская радиостанция, ко- 
торая передавала ультракороткие радиосигналы на частоте 
145.950 МГц. Цель передач — дать возможность студентам, 
учителям, бойскаутом, радиолюбителям и всем желающим 
следить за спутником и принимать участие в этом событии. 


4. Миггау, С. “ЅийЅаї” Вгоайсазїз Меззадеа Ргот Ѕрасе 
= ЅийЅаї передает послания из космоса / Спапез Миггау 
// Оезідп №емз. - 2006. - Т. 61, № 4. - С. 50-52. 

Дается описание конструкции списанного русского кос- 
мического скафандра, который был запущен с Международ- 
ной космической станции на околоземную орбиту для радио- 
любительских целей. Представлены технические характери- 
стики скафандра, который свободно парил на расстоянии 
приблизительно 250 миль от поверхности земли в течение 
одной недели. Установленный в скафандре радиопередат- 
чик передавал сигналы, за которыми следили операторы лю- 
бительского радио. Система была также запрограммирова- 
на для передачи телеметрической информации по всему 
миру. 


5. Ромегіпо ир а пем Кіпа о! Бгоаапа = Поддержка 
новых типов широкополосных передач // Меїћмогк Мог. 
- 2005. - Т. 22, № 36. - С. 40. 

Излагаются вопросы возникновения альтврнативного вы- 
сокоскоростного доступа в Интернет с использованием ши- 
рокополосных передач над высоковольтными линиями (ВРЬ). 
Речь идет о разработках, последовавших после постановле- 
ний Американской федеральной комиссии связи, призванных 
ликвидировать помехи, возникающие при взаимодействии с 
устройствами, использующими другие радиочастоты. Соглас- 
но решению комиссии, провайдеры широкополосных передач 
должны применять устройства, которые могут переключать 
частоты в случае возникновения помех и их можно будет вык- 
лючить дистанционно. Членам Комиссии также потребуется 
национальная база данных установок широкополосных пере- 
дач для предоставления ее агентствам общественной бөзо- 
пасности, операторам любительского радио и др. 


6. Ваіо Орегаѓогз Кеер НозрНа!з Веаау = Радиоопе- 
раторы помогают больницам в чрезвычайных ситуациях 
1 Неанн Еасіїйіеѕ Мападетет. - 2006. - Т. 19, № 4. - С. 8. 

Освещаются вопросы взаимодействия госпиталей в не- 
которых штатах США с операторами любительского радио в 
случае стихийных бедствий. Радиооператоры добровольно 
предоставляют госпиталям канал связи, если другие сред- 
ства не действуют. Даются рекомендации по проведению 
практических занятий. Описываются преимущества исполь- 
зования любительского радио. 


7. Мпитоаег, 4. АМегпаНуе Соттитсв{опз їог ап 
Етегдепсу = Альтернативные средства связи для приме- 
нения в чрезвычайных ситуациях / Јоћп \/И!тодег // Еіге 
Епдіпеегіпд. - 2005. - Т. 158, № 8. - С. 121-124. 

Обсуждаются функции двух американских служб спасе- 
ния, объединяющих радиолюбителей. Рассказывается об ис- 
тории создания организаций радиолюбителей, о том, кто 
может быть членом этих организаций. Особое внимание уде- 
лено описанию той пользы, которую могут принести радио- 
любители в случае возникновения чрезвычайных ситуаций. 


8. Мегпег, С. РиЫіс ѕаїеїу'з сопипагит = Головоломка 
с обеспечением общественной безопасности / Сһагіеѕ 
М/егпег // МобИе Вааіо Тесһпоіоду. - 2006. - 2006. - Т. 24, № 2. 
- С. 26-29. ` 

Рассматриваются системы связи для использования в 
чрезвычайных ситуациях. Большое внимание уделено обсуж- 
дению проблем, касающихся систем связи для обеспечения 
общественной безопасности. Обсуждаются вопросы дей- 
ственности систем, их взаимодействия, способности быст- 
рого восстановления, дублирования и стабилизации. Соглас- 
но мнению одного из основателей компании Мехж{е! 
Соттипісаїопѕ, должен быть принят другой подход для улуч- 
шения состояния систем, обеспечивающих общественную 
безопасность. 


Издвния не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


кету, СО-ВОМ, флэш-карту и др. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных залах Республиканской научно-технической библиотеки. 


Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 


Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31-00, мум .г1зї.огд.бу, е-тай: еда @ "131. огд.Бу 
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Для публикации бесплатных объявлений некоммерческого 
характера с покупка и продаже радиодеталей, бытовой и 
радиолюбительской литературы их текст можно присылать а 
письме по адресу: РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2, на адрес 
электронной почты гі@гааїоііда.сот или продиктовать по 
телефону в г. Минске (+375-17) 251-70-86 с 11.00 до 18.00. 


ш Меняю генератор Г4-107 на Г4-118, Г4-102 или продам. 
Тел. 375297508328. 
Е-тай: зБопдагепко @1и1.Бу 


и Ищу схему автомобильного зарядного устройства “Кедр-Авто” прозводства 
ОАО “НИИПГ”, г. Томск. ` 
Олег. 

СО 142693561. 

Е-тай: арупі@ куѕїіут.аїрѕ.сһе!.зи 


и Продаю недорого комплект деталей для сборки мини-АТС (корпус, БП, 
процессор, устройство сопряжение, документация). 

Е-тай: керё@Ыр.Бу 

Евгений, г. Минск. 


и Куплю книгуГ. Миля “Электронное дистанционное управление моделями" 
или “Модели с дистанционным управлением”. 

Тел. 375297508328. 

Е-тай: зБопдагепко @и\.Бу 


ш Продаю измерительный комплекс К2-42 (в состав входят: частотомер 
ЯЗЧ-91, осциллограф Я4С-99, вольтметр Я1В-23) б/у в рабочем состоянии. 
Е-тай: ариғи. Ьу 


ш Покупаем генераторные лампы типа ГУ-88а, ГУ-6ба, ГУ-68а, ГУ-23а, 
также радиоламы типа ГУ-936, ГУ-736, лампы обратной волны УВ-229/1 и т.д. 
Год выпуска не важен. 

Тел. СПб моб. 89213788939. 


и Куплю срочно за умеренную цену АКБ от р/ст $ТАМОАВО НХ 140, 190, 240, 
242; 7,2-12 В, можно б/у, любой емкости. БП 12-13,8 В на ток нагрузки 13- 
20 А, можно самодельный или б/у. 

Тел. 80291210153, Николай. 

Е-тай: аик24@1ш.Ьу 


ш Окажу содействие в покупке радиодеталей. 
Төл. 8(029)236-00-69. 
Е-тай: зегуег_80@ та!!.ги 


ш Продам недорого радиолюбительскую литературу из личной библиоте- 
ки, радиодетали б/у и новые из старых запасов. Кое-что могу и подарить. 
Есть нераспаянные платы от старой радиоаппаратуры. 

г. Орша, Витебокая обл., Беларусь. Александр 

Е-тай: 9огес68 @1\ Бу 

СО: 276725045 


ш Продаю прошитую микросхему памяти 241.С08 (24С08) к монитору 
Вобеп-С707, цена договорная. 

Примечание: данный элемент является самым слабым местом в монито- 
ре, поэтому, если ваш монитор не включается, предохранитель цел, а све- 
тодиод при включении моргает один раз, а потом гаснет (навсегда) и ни- 
каких звуков от монитора не исходит, знайте, это слетел тот радиоэле- 
мент, который я Вам предлагаю приобрестиу меня! 

Е-таі!: -1ес|-пИК @ та!.ги 

Павел. 


ш Меняю журнвлы “Радиолюбитель”: 1998, №4, 5, 7; 1999 №6, 7, 8, 9; 
2000, №1...6; 2001, №8, 10, 11, 12; 2002, №2, 4, 8 на 1991, №1...12; 1992, 
№1...12; 1993, №1...9, 12; 1994, №7...9, 12; 1995, №3, 5, 7...10; 1996, 
№Т1...12; 1997, №1...3, 5, 9, 10; 1998, №10. 

Тел. в г. Минске 257-26-68. 

Николай. 


ш Нужны схемы печатного монтажа плат КОС и КРП телевизора "Гори- 
зонт-51 СТМ-510”. 

Куплю: 

- недорого плату модуля МСН-501-6 и СКВ-41Е2К (можно другую моди- 
фикацию) или печатный монтаж платы МСН-501-8 (можно ксерокопию); 
- индикатор АЛЗОБА ~ 2 шт., ИЖЦ-14-4/7 — 1 шт.: 
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- схему печатного монтажа телевизора “Витязь 34 ТБ-40101”. 
Тел. в г. Борисове 76-01-49. 
Редкоплет Василий Петрович. 


ш Нужна схема монитора “КОДИС-М". Прошу прислать на ө-тай. 
Е-таіі: апіси@ зс!.зто!епзК.ги 

Алексей, г. Дорогобуж Смоленской обл. 

и Продам трансивер ІСОМ-718 + плата ОЅР. 

Е-тай: ЕММ7$ М @уапдех.ги 

Тел. 8-0224-148231, Сергей, ЕМ7ВМУ. 


и Нужна схема слухового аппарата модели Ц-03М. 
Е-тай: узозпоу @ сКупе и 
Валерий, г. Вильнюс. 


ш В Украине работает Криворожский Си-Би клуб “РУДАНА”. Информа- 
цию о работе клуба можно получить на 19 канале сетки С (Е) по пятницам 
в 20.00 киевского времени. 

Почта клуба: 50074, Украина, Кривой Рог-74, а/я 3890, Си-Би клуб 
“РУДАНА”. 

Е-тай: сьсіиьё иат 

Е-тай: ғгайіоатаіог@икг.пеї 

№їр:/гидапа.аїатоогі.сот 


ш Обменяю платы от ВМ-12, микросхемы разных серий, новые, на ореш- 
ковые керамические изоляторы, нужен ЭМФ-500-3в. 

Е-тай: гудиһсёуапаех.ғи 

Владимир. 

ш Продаю: у 

- трансивер УМ/ЗО1-1, 2 фильтра, полудуплекс, аккуратный монтаж, хороший 
внешний вид. 

Тел. в г, Гомеле: 57-41-71, 737-41-71. Александр. 


и Продаю радиолампы. 
Е-тай: Биг? @ порта!.ги 
Денис, г. Москва. 


ш Продаю трансивер КРС-78 в отличном состоянии, цифровая шкала, 
расстройка (АІТ) и много других функций, РА на 3-х ГУ-50 и согласующее 
устройство. | 

Е-тай: игбіға@ оп!пе.ца 

г. Горловка, Донецкая обл. 

Тел. 380 50 986 28 38, Денис (ИВ@ВА). 


ш Нужна электрическая принципивльная схема прицела ночного видения 
“Комбат” белорусского производства. 

Е-тай: узозпоу @ сНупет. И 

Валерий, г. Вильнюс 


ш Нужна схема поджига дуги, анвлогичная примененной в сварке "Русич". 
Тел. 8-029-672-67-04. 
Дмитрий, г. Речица. 


и Нужна схема на твлевизор Электроника-404. Кто имеет, просьба выслать 
на е-тай. у 

Е-тай: рег’ ом!сн-52 @ та!.ги 

Юрий, г. Зеленокумск. 


и Куплю срочно переменный резистор типа СПЗ-За, номинал любой от 
4,7 кОм до 100 кОм, 3000 шт. 

Е-тай: эпсот @ го!.ги 

Тел. 8-812-395-13-98, 8-812-395395-17-63, Владимир. 


и Продаю носимую рацию Мейех/Үваѕџи ЕТ-60В. 
Е-тай: аеквапаг_еу@гатЫег.ги 
Александр, г. Москва. 


и Продаю подшивки журнвла Радиолюбитель 1992-2000 т. 
Е-тай: ВКЗОУР @ та!!.ги 
Сергей, г. Наро-Фоминск, Московской обл. 


ш Юный радиолюбитель примет в дар любую радиоаппаратуру, можно неис- 
правную, а также литературу по радиолюбительству. Заранее благодарен всем 
за помощь. 

211260, Витебская обл., г.п. Шумилино, д. Боевка, д. 6. Артур. 
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Республика Беларусь, _ 
220015, г. Минск-15, а/я 2 Подписка 2007 


НОтайіоіда.сот | Подписку можно оформить в любом почтовом отделении по месту жительства. 
ммим.гаФобда.сот | Возможно произвести подписку, начиная с любого месяца. 


> В почтовых отделениях 


Читатели Беларуси могут подписаться на журнал по каталогу “Белпочта” (подписной индекс - 74996). 
Читатели России могут подписаться на журнал по каталогам: 

“Почта России” (подписной индекс - 60225); 

“Роспечать” (подписной индекс - 74996); 

“Интерпочта” (подписной индекс - 74996}. 

Читатели стран СНГ могут подписаться на журнал по своим национальным каталогам (подписной индекс - 74996). 
Для удобства можно воспользоваться указателем индексов изданий, приводимым обычно в конце каталога. 

В каталогах всех стран подписные индексы не изменяются. 


Из редакции 

Приобрести имеющиеся в наличии отдельные номера журнала, а также подписаться на любой период, можно через 
редакцию. 

Для этого жителям Беларуси нужно перевести на наш расчетный счет соответствующую сумму, а на бланке перевода 
очень четко написать свой почтовый индекс, полный адрес, а также фамилию, имя и отчество полностью. 

В графе “Для письменного сообщения” необходимо точно перечислить, какие конкретно номера журнала Вы 
заказываете. 

Организации при оплате платежным поручением могут предварительно заказать счет-фактуру. 

При заказе номеров журналов, уже вышедших из печати, следует предварительно уточнить их наличие. 

Текущие цены приведены в таблице. 

Наложенным платежом редакция журналы не высылает! 


Стоимость с пересылкой (национальная валюта) 
Год, номера 


Электронный архив 

Подписчики журнала имеют уникальную возможность получить полный электронный архив журнала “Радиолюбитель”. 
Необходимое условие - сохранение подписного купона на 2006-й год. 

При отправке капии купона в редакцию укажите почтовый индекс, полный адрес, фамилию, имя и отчество полностью. 


Информация для предприятий 

Редакция предлагает публикацию на страницах, а также на сайте журнала “Радиолюбитель” объявлений от 
организаций различных форм собственности о продаже готовых изделий, комплектующих и сопутствующей продукции, 
оказываемых услугах по сборке, монтажу, настройке, обслуживанию и т.п. различной радиотехники, имеющихся 
вакансиях, а также резюме от частных лиц. 


Методика расчета стоимости объявления: необходимо сосчитать все символы {включая пробелы), разделить полученное 
число на коэффициент 15 и умножить на курс доллара. 
Соответствующую сумму необходимо пересылать по указанным ниже реквизитам. 


Контактная информация 

Более подробную информацию можно получить: 

- по телефону в г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 
- по Е-тай: @гаФюоЙда.сат | 


Реквизиты 
ИЧУП “Радиолига”, УНН 190549275, р/с 3012000036352, код 603 в филиале №510 АСБ “Беларусбанк” г. Минска. 
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